S2: CHIMIE pentru licee si colegii teoretice

Clasa Numele si prenumele elevului:

Unitatea de invatamant:

. 2 Concurs "Academician Cristofor Simionescu™ - Editia a VI-a, 2018
Formular de concurs Clasa a 1X-a S2: CHIMIE pentru licee si colegii teoretice
Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare
subiect, completati  raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul e in grila de evaluare, si pe
foaia cu subiectele.

Barem: Subiectele 1-15 sunt cotate cu 2 puncte
Subiectele 16-25 sunt cotate cu 4 puncte
Subiectele 26-30 sunt cotate cu 6 puncte
Punctaj maxim 100 puncte. Timp de lucru 80 minute. Succes!

1. Seria care cuprinde doar simbolurile unor elemente chimice cu caracter metalic este:
| a) Ca, Cr, Cl, Co | b) Ca, Cu, Cr, Co [ c)Ca, C,Cl K

2. Configuratia electronica pentru ionul clorura (Zci=17) este:
a) 1s?2s22p°3s'3p°® b) 1522522 p®3s?3p° c) 1s%2s22p®3s%3p°

3. Elementul E are configuratia electronica 1s22s22p®3s23p®4s23d’. Nucleul atomului se caracterizeazi
rin A=59. Elementul E prezintd urmatoarele proprietiti:
a) este un metal tranzitional | b) este un metal tranzitional | ¢) este un metal de tip s din
din perioada a 3-a, are Z=27 si | din perioada a 4-a, are Z=27 si | perioada a 3-a, are Z=27 si
contine in nucleu 32 neutroni | contine in nucleu 32 neutroni | contine Tn nucleu 32 neutroni

4. Cati electroni de valenti are un atom de seleniu (3*Se):
[a)2 D)4 [0)6

5. Un atom este transformat intr-un ion cu sarcina +4. In acest ion existd 88¢” si 146n. Care este
simbolul acestui atom?

234 238 234
‘ a) “gsE ‘ b) “52E ‘ C) 1a6E

6. Care este pozitia in sistemul periodic a elementului cu urmatoarea configuratie electronica
[Ar]3d*°4s?4p?:
| a) grupa 4, perioada 4 | b) grupa 4, perioada 3 | ¢) grupa 14, perioada 4
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S2: CHIMIE pentru licee si colegii teoretice

7. Variatia razelor ionilor pozitivi in sistemul periodic al elementelor are loc astfel

a) Razele ionilor pozitivi scad
in grupa de sus in jos

b) Razelor ionilor pozitivi
cresc in perioada de la grupa I
principala la grupa III
principala

c) Razele ionilor pozitivi cresc in
grupa de sus in jos si scad in
perioada de la grupa I principala
la grupa Il principala

8. Atomul de calciu (Z=20, A=40) contine:

| a) 40p*, 20n°, 20"

| b) 20e’, 20p*, 20n°

| ¢) 20p*, 20n°, 40e"

9. lonul Na* este izoelectronic cu ionul: (Zna=11, Zs=16, Z¢=9, Zx=19)

| a) S*

[b)F-

[ ) K*

10. Care dintre speciile de mai jos prezinta cel mai mare numar de orbitali monoelectronici (26F€;

24Cr; 51Sh):

| a) Fe** | b) Cr | c)Sb |
11. Cea mai mica raza ionica o are:

| a) Na* | b) Mg?* | c) AP

12. Cati electroni de valentd are un atom de ytriu (39Y):

la)1 | b)2 [0)3

13. lonii de 11Na* si 19K difera prin:

a) numarul de electroni de pe
ultimul strat

b) sarcina ionului

) numarul de straturi ocupate cu
electroni

14. 1zotopul supergreu al hidrogenului (tritiu) are in nucleu:

‘ a) doi protoni i un neutron

‘ b) un proton si doi neutroni

‘ ¢) doi protoni si doi neutroni

15. Este falsd urmatoarea afirmatie referitoare la elementul cu numarul atomic Z = 40:

a) contine 40 de protoni In
nucleu

b) se gaseste in perioada a 5-a

C) este un nemetal
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S2: CHIMIE pentru licee si colegii teoretice

16. In smaltul dentar din dantura lui Gigel se afla 0,5 g CaCOsssi alti compusi care nu reactioneaza
cu HCI. Gigel ar vrea sa stie, ce cantitate de solutie 0,2% HCI va distruge (in laborator) o bucata de
marmura purd echivalentd cu CaCOz din dantura sa. (Aca=40, Ao=16, Ac=12, An=1, Aci=35,5)

| 2) 0,365 g | b) 182,59 | ¢) 18,25 g |

17. Apa de mare are 0 concentratie in NaCl de 0,46 mol/L. Cantitatea de NaCl care se obtine din 10
L apa de mare este:  (Ana=23, Ao=16, Ax=1, Aci=35,5)
| a) 4605 g | b) 269,1¢ | ¢) 20,078 g |

18. Ce cantitate de carbune, cu 20% impuritati, trebuie sa arda pentru a obtine aceeasi cantitate de
CO2 cu cea rezultata prin calcinarea a 2 t calcar, de 96% puritate? (Ac =12; Ao = 16, Aca = 40)
| a) 230,4 kg | b) 184,32 kg | c) 288 kg |

19. Tn 200g solutie H,SO4 de concentratie 24,5% se introduce sod caustici (NaOH) ce contine
10% impuritati Ce masa de sulfat de sodiu se obtine? (An=1; As=32, Ao=16, Ana=23)
| a) 78,889 | b) 71g | c) 499

20. Se introduc 2,50 g CuSO4-5H20 in 47,5 g solutie de sulfat de cupru de concentratie necunoscuta
si se obtine o noud solutie de concentratie 10%. Sa se determine concentratia procentuala a solutiei
initiale de sulfat de cupru.  (Acu = 64; As=32; Ao =16; Au=1).

| a) 11,11% | b) 7,15% | ©) 9,99% |

21. Georgel, elev in clasa a IX — a are 60 de kg. Stiind ca un individ de 75 kg contine 4 g fier,
constituent primordial in sange si ca pierderea unui mL de sange lipseste organismul de 0,5 mg fier,
cati atomi de fier raman 1n organismul lui George daca in urma unei rani acesta pierde 5 mL de
sange? (Are=56).

| a) 0,045 atomi | b) 2,68 -10?? atomi | ) 3,43 10% atomi \

22. Solutia de sulfat de magneziu administrata intramuscular are actiune sedativa si anticonvulsiva.
Concentratia procentuald a solutiei obtinute prin dizolvarea a 49,2g MgS04.7H20 in 150,8 g de apa
este: (Amg=24, As=32, Ao=16, An=1)

| a) 24,6 % | b) 12% | ¢) 32,62% |

23. Compozitia aerului curat i nepoluat este de 78,03 L azot la 100 L aer. Calculati cati moli de
azot se gasesc in camera voastra de lucru, daca dimensiunile acesteia sunt 3,5m x Sm x 2,25m.
| a) 1757,81 moli azot | b) 1371,62 moli azot | ¢) 78,03 moli azot \
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24. Reactioneazi 56 g KOH(s) cu 200 mL solutie HNOs, p = 1,158 g/cm?. Care va fi concentratia
procentuald in KNOs a solutiei obtinute? (Ak=39, An=1, Ao=16, An=14)
| a) 24,55% | b) 37,46% | ¢) 35,11%

25. 10 g de sodiu metalic (Mna= 23g/mol) reactioneaza cu 50 g de apa. Sa se stabileasca care este
compozitia solutiei obtinute, in procente molare.
| a) 15,01% | b) 15,66% | ¢) 29,19%

26. Sa se calculeze cantitatea de Cr2O3 necesara pentru acoperirea prin cromare a unei piese de otel
cu lungimea de 1m, latimea de 0,5m si grosime 2mm. Acoperirea se face cu o grosime a stratului de
Cr de 10pm.

Se di pcr=7139kg/m®, Aci=52, Ao=16

| a) 0,01049 kg | b) 1,049 kg | ¢) 0,1049 kg

27. In ce raport de masi trebuie luate in amestec potasa caustici (KOHsolid) cu soda caustici
(NaOHsolig), astfel incat in urma reactiei totale cu 214,3 mL solutie HoSO4 20%, p = 1,143 g/cm3 sa
rezulte o solutie de concentratie 10% in Na>SO4? (Ana= 23; Ak =39; As= 32; Ao=16; An =1).

a) ZIKOH — 1 08 b) S = ] @y c)) JKOH — 9 51

MNaOH MNaOH MNaOH

28. Un cui de fier de 10 g este lasat timp de 10 minute intr-o solutie de CuSO4 apoi Se scoate, se
usuca si se cantareste. Daca masa lui devine 10,075 g, pe cui s-au depus: (Acu=64, As=32, Ao=16,
Are=56).

| 2)0,8gCu | b) 0,69 Cu | ¢) 0,075 g Cu

29. O proba de carbonat de calciu se descompune termic (se considera impuritatile din proba stabile
la temperatura). Calculati puritatea probei daca masa acesteia scade cu 22%. (Aca=40, Ao=16,
Ac=12)

| a) 80% | b) 50% | ¢) 35,3%

30. Intr-un vas cu 86 g apa distilata se introduc consecutiv 14 g sare de bucitirie, 200 g solutie acid
clorhidric de concentratie 36,5% si 245,9 cm® solutie sodi caustici de concentratie 20% cu
densitatea de 1,22 g/cm®. Compozitia procentuali a solutiei finale este: (An=1; Ao=16; Ana=23,
Aci=35,5).

a) 12,96%NaCl, 2,04%HCI, | b) 16,96%NaCl, 13,04%HCI, | c) 16,96%NaCl, 3,04%HCI,
85%H.0 70%H20 80%H20

Se dau:
pH20=1000 kg/m?, Na=6,022 10 particule/mol
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Clasa Numele si prenumele elevului:

Unitatea de invatamant:

2
Concurs "Academician Cristofor Simionescu' - Editia a Vl-a, 2018
Formular de concurs Clasa a X-a S2: CHIMIE pentru licee si colegii teoretice
Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare subiect,
completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul @ in grila de evaluare, si pe foaia cu subiectele.

Barem: Subiectele 1-15 sunt cotate cu 2 puncte
Subiectele 16-25 sunt cotate cu 4 puncte
Subiectele 26-30 sunt cotate cu 6 puncte
Punctaj maxim 100 puncte. Timp de lucru 80 minute. Succes!

1. Reactia caracteristica etenei este:
a) substitutia | b) aditia | c) izomerizarea

2. In industria textila se foloseste, incepand cu anul 1962, un copolimer sintetic care imitd textura matasii,
avand o bund rezistentd mecanica si proprietati de spalare superioare acesteia. Monomerii care intrd in
structura copolimerului prezinta grupdrile functionale:

mw

| a) A—aminice, B — carboxmce | b) A —nitro, B — esterice | ¢) A —aminice, B — carbonilice

3. Care compus din urmatorii izomeri: n-pentan, neopentan sau izopentan are punctul de fierbere cel mai
ridicat:
a) izopentan | b) neopentan | c) n-pentan |

4. Care dintre urmadtorii compusi sunt de naturd organica:
| ) NH,OCN | b) CHsCN | c) KCN

5. Adamantanul, un compus cu proprietati antivirale prezinta in structura:

a) 3 C secundari, 4 C tertiari si | b) 3 C secundari, 3 C tertiari si | C) 6 C secundari, 4 C tertiari
3 C cuaternari 4 C cuaternari

1/Clasa a X-a
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6. Etanolul din bauturile alcoolice este produs, in general, prin fermentarea zaharurilor din cereale. Etanolul
prezintd multe alte utilizari industriale ca solvent, aditiv in benzine, in parfumerie, pictura etc. Sinteza
chimica a etanolului poate fi realizata prin

| a) oxidarea energici a etenei | b) aditia apei la etileni

| ¢) oxidarea blanda a etenei |

7. Etilen oxidul, cu structura de mai jos, este un gaz incolor obtinut industrial prin oxidarea etenei in prezenta
unui catalizator de argint. Prin polimerizare formeaza rasini denumite polimeri epoxi.
H2C_CH2

(0]
Atomii de carbon din structura acestuia sunt:

| a) primari, hibridizati sp® | b) secundari, hibridizati sp? | ¢) secundari, hibridizati sp® ‘

8. Metanul este folosit pe scara larga drept combustibil pentru uz casnic. Cele patru legaturi covalente din
metan se formeaza prin Intrepatrunderea orbitalilor de tip s ai atomilor de hidrogen cu:
| a) 4 orbitali hibrizi sp?ai C | b) 4 orbitali hibrizisp®ai C | c) 3 orbitali hibrizi sp ai C |

9. Cate alchene izomere corespund la formula moleculara CsH1o?
la)5 | b) 6

)4

10. Denumiti alcanul cu structura de mai jos:
H 3C - CH2

HsC——CH—C——CH—CHj

CH; CH, CHj

/CH\
H,C CHs

a) 2-metil-3-izopropil-3-izobutil-
pentan

b) 2,4-dimetil-3-izobutil-3-etil-
pentan

c) 3-etil-3-izopropil-2,5-
dimetil-hexan

11. Principala metoda de purificare a substantelor organice aflate in stare de agregare solida este prin:

| a) absorbtie

| b) distilare

| ¢) recristalizare |

12. Tipurile de legaturi prezente in acetatul de sodiu pot fi:

| a) legaturi ionice

| b) legaturi covalente

| C) legituri ionice si covalente

13. Prin aditia apei la izobutena se obtine:

| a) 1-butanol

| b) 2-butanol

| c) tertbutanol

14, Butanul, materie prima 1n industria chimicd pentru obtinerea maselor plastice, a cauciucului sintetic, a
sdpunurilor si detergentilor, poate da reactii de:

a) descompunere termici cu
obtinerea 2-butenei

b) cracare, cu obtinerea gazului
de sinteza

c) poliaditie cu obtinerea
polibutadienei
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15. Unul dintre indicatorii de pH des folositi la titrari este fenolftaleina. Cunoscdnd masa moleculard
M = 318 g/mol si compozitia procentuala a acesteia:75,47% C, 4,40% H, formula moleculard a fenolftaleinei
este:

| @) CoH1404 | b) C20H1404 | ¢) C14H2004 |

16. La o oxidare incompletd a metanului cu vapori de apa se porneste de la 2 moli de metan si 4 moli de apa.
Tn amestecul final, metanul se regiseste in procent volumic de 5,55%. Raportul molar metan: apa in
amestecul final este:

| a) 14 | b)1:5 [ c) 1:3 |

17. Un medicament antibacterial utilizat in tratarea antraxului are formula moleculara Ci7H1sFN3O3, iar in
structurd prezintad patru cicluri si nici o legatura tripld. Numérul de legaturi duble pe care le contine sunt:
[2)6 | b)4 [ ©) 10 |

18. Carbazolul este un compus intermediar utilizat in producerea de coloranti.
H

N

Compozitia procentuald a carbazolului este:

a) 75,40% C,; 16,22% H; b) 68,20% C; 23,42% H; c) 86,23% C; 5,39% H;
8,38% N 8,38% N 8,38% N

19. Un amestec de combustibil este format din n-heptan si izooctan, in cantitati echimoleculare. Valoarea
medie a masei molare a amestecului in stare de vapori este:
a) 107 kg/kmol | b) 106 kg/kmol | c) 104 kg/kmol |

20. Céate alchene cu formula moleculara C7H1 prin tratare cu Hy/Pt formeaza metilciclohexan?
[2)4 [b)3 [)2 |

21. Compusul X are formula moleculara CyH12 si nu contine legaturi triple. Prin hidrogenarea lui X cu exces
de H: si in prezenta unui catalizator de Pd rezulta un compus cu formula moleculara CoHas. Structura
compusului X contine:

a) trei cicluri si o legiatura b) doua cicluri si doua legaturi C) un ciclu si trei legaturi duble
dubla duble

22. Negrul de fum, auxiliar important pentru fabricarea anvelopelor de cauciuc se poate obtine prin arderea
cu deficit de aer a metanului. Volumele de metan si de aer (cca 20% oxigen) necesare obtinerii, in conditii
normale, a 1,2 kg C sunt:

a) 2,24 m® metan si 11,2 m® b) 4,48 m® metan si 22,4 m®aer | ¢) 1,68 m® metan si 8,4 m® aer
aer

23. Determinati formula moleculard a unei substante organice cu masa molara 88,5 g/mol si urmatoarea
compozitie procentuala: 54,237% C, 5,649% H si 40,113% CI.
| a) CgHis5Cl | b) CsH1oCl2 | C) CsHsClI
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24. Cati izomeri stabili corespund formulei moleculare C3HgO:
La)6 [ )7 ()9 |

25. Prin halogenare fotochimica, un alcan avand M < 100 g/mol formeaza doi izomeri monoclorurati si patru
izomeri diclorurati. Alcanul este:
a) propan | b) izopentan | ¢) izobutan |

26. Un amestec de doud alchene A si B cu masa moleculara de 42 si respectiv 56, care contine 40%
volumetrice hidrocarbura A, se arde cu O obtindndu-se 40 g CO,. Compusii A si B si volumele de
hidrocarburi luate in lucru sunt:

a) 3,39 buteni si 2,26 L etena | b) 3,39 L propeni si 2,26 L butend | ¢) 2,26 L propeni si 3,39 L buteni

27. O alcheni cu formula molecularda CgHiz se oxideaza cu KyCr,07/H2SOs. Din reactie rezulta CO; si
substanta A. Alchena izomera oxidata cu cei mai multi atomi de C primari este:
a) 2-metil-1-pentend | b) 2,3-dimetil-1-buteni | c) 2-etil-1-butena |

28. Se supun oxidirii cu o solutie de KMnO, de concentratie 2M, douid probe de 224 cm?® de alchend, in
mediu slab bazic respectiv acid. Cunoscand ca in mediu bazic s-au consumat 3,33 cm? solutie de KMnOj si
cd masa molard a alchenei a crescut cu 60,71%, iar la oxidarea energica s-au consumat 10 cm? solutie de
KMnOy, alchena este:

a) 1-butena | b) 1-pentena | c) izopentena |

29. Se supune clorurarii 25 g metan, produsii de reactie fiind in urmatoarele procente masice 10,65% CHaCl,
17,93% CHCl; si 25,21% CHCls, restul fiind HCI. Care este valoarea conversiei totale si a conversiei utile
la cloroform?

a) conversia totatd este 100% | b) conversia totata este 82,04% | C) conversia totatd este 75% si
si conversia utild este 66,66% | si conversia utila este 27,35% conversia utila este 25%

30. Prin dehidrogenarea a 27,5 g alcan rezultd un amestec gazos cu volumul de 25,2 litri (c. n.), care se
barboteaza la temperatura camerei intr-o solutie de brom de concentratie 1,6%. Cunoscand ca masa de
reactie creste cu 25,2 g, randamentul este:

a) 80% | b) 96% | ) 87% |

Nota! Se dau masele atomice: C=12,H=1, N=14, O = 16, Br =80, Cl = 35,5.
Aerul contine 20% O»; 0°C=273,15 K; 760 torri = 1 atm; R = 0,0821 atm-L/kmol
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Clasa Numele si prenumele elevului:

Unitatea de invatamant:

2
Concurs "Academician Cristofor Simionescu' - Editia a Vl-a, 2018
Formular de concurs Clasa a X1-a S2: CHIMIE pentru licee si colegii teoretice
Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare subiect,
completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul @ in grila de evaluare, si pe foaia cu subiectele.

Barem: Subiectele 1-15 sunt cotate cu 2 puncte
Subiectele 16-25 sunt cotate cu 4 puncte
Subiectele 26-30 sunt cotate cu 6 puncte
Punctaj maxim 100 puncte. Timp de lucru 80 minute. Succes!

1. Acidul citric cu structura de mai jos prezinta un numar de carbon asimetric egal cu:
CH,—COOH

HO——C——COOH

CH,—COOH
la) 0 [b) 1 [c) 2 |

2. Ce relatie exista Intre compusii de mai jos, fiind cunoscut faptul ca primul este folosit in compozitia
medicamentelor care trateaza artrita cronica, iar celalalt are toxicitate ridicata:
0} o}

T
(¢)]
o]
T

HS OH

Zllnm
T
N

NH,
| a) enantiomeri | b) diastereoizomeri | ¢) nici una

3. Numarul de carboni chirali prezenti in structura de mai jos sunt in numar de:
Cl

v
[a) 2 [ b) 3 [0 1

4. Care dintre derivatii halogenati de mai jos reactioneaza cel mai lent cu NaOH:
| ) bromura de n-butil | b) iodura de n-butil | ¢) clorura de n-butil

5. Indicati produsul intermediar necesar transformarii metilciclohexanului in metilciclohexena:
| @) 1-bromo-1-metilciclohexan | b) ciclohexena | ¢) nici unul
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6. Constituentii principali responsabili de aroma chimenului, respectiv a mentei au structurile de mai jos:

© ) i, o
Indicati afirmatia falsa:

a) prezinti acelasi comportament | b) prezinta acelasi punct de | C) prezintd acelasi punct de
caind sunt expusi in lumina plan | topire fierbere
polarizata

7. Compusul diclorurat al unui alcan are formula moleculara C¢HxCl,. Valoarea lui X este
a) 10 | b) 11 | )12

8. Clorura de benzil:
a) se obtine prin clorurarea b) prin tratare cu KCN si ¢) nu da reactie cu H,O/NaOH
fotochimica a benzenului hidroliza produsului obtinut
conduce la acid fenilacetic

9. Dintre urmatorii derivati halogenati cea mai scizutd reactivitate o prezinta:
a) clorura de etil. b) clorura de metil | ¢) clorura de vinil

10. Activitatea opticd a compusilor organici se datoreaza:
a) structurii cristaline | b) configuratiei moleculelor | c) cauze necunoscute |

11. Clorura de benziliden este materie prima in sinteza unor medicamente. Se poate obtine alcoolul benzilic
prin hidroliza clorurii de benziliden in prezentd de KOH?

a) da b) nu, deoarece hidroliza are locin | ¢) nu, deoarece prin hidroliza clorurii de
prezenta de acid sulfuric benziliden rezultia benzaldehida

12. incilzind 2-clorpropanul cu o solutie apoasd de NaOH rezulti ca produs principal:

a) alcool propilic | b) alcool izopropilic | ¢) propeni

13. Derivatii monohalogenati prezintd izomerie de pozitie cand catena are:

| @) minim doi atomi de C | b) minim trei atomi de C | ) minim doi atomi de CI

14. Denumirea sistematicé pentru urméatorul derivat halogenat este:

Br

| @) 5-bromo-3,4,6-trimetilheptan | b) 3-bromo-2,4,5-trimetilheptan | c) nici una

15. Céti dintre compusii care corespund formulei moleculare CsHu1Br prezintd izomerie optica:

| @) nici unul [ b) 3 (o) 7
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16. Indicati produsul care se obtine din reactia:

/
+ HBr C
| a) 1-bromo-1-etilciclohexan | b) 1-bromo-2-etilciclohexan | ¢) nici unul |

17. Un amestec format din monoclormetan si diclormetan contin 74,7% Cl (procente de masa). Care este
compozitia procentuald de masa a amestecului:
a) 66,69% clormetan, b) 33,30% clormetan, ¢) 50% clormetan,

33,30% diclormetan 66,69% diclormetan 50% diclormetan

18. Prin tratarea cu apa a 25 kg carbura de calciu tehnica (carbid) s-au obtinut 4480 litri acetilend masurati in
conditii normale. Puritatea carburii de calciu este:
a) 51,2% | b) 41,6% | ¢) 83,2% |

19. n-Butanul este utilizat in industria petrochimica, In spectrometria opticd, ca gaz instrumental, ca
propulsor, ca solvent, drept componenta de calibrare a amestecurilor de gaze pentru sisteme de monitorizare
a mediului si in amestecurile de gaze pentru igiend industriald. La descompunerea termicd a butanului in
scopul obtinerii butenei, amestecul care paraseste reactorul are urmatoarea compozitie exprimata in rapoarte
molare CoHas : C3Hg : CaHs : C4Hio = 2:3:4:2. Care este randamentul transformarii?

a) 36,36% | b) 81,81% | ¢) 44,44% |

20. Derivatul bromurat din schema de mai jos este supus unor transformari chimice, trecand prin stadiul
intermediar A. Compusul A este:

Br
Br
A — /\‘/

| @) 2-metil-2-butena | b) 3-metil-1-butena | ¢) 2,3-dibromo-2-metilbutan

21. Se da schema de reactii:
A C, _ B KCN _ ¢ 2H,0 D
-HCL -KCT ™ NH;

Indicati ce este B, cunoscandu-se faptul ci produsul final D are formula moleculard CgHsO,.
| a) clorura de ciclohexil | b) clorura de benzil | ¢) clorobenzen

22. Viteza de dehidrohalogenare pentru urmatorii derivati halogenati scade in ordinea:

Br Br Br
(1) (2) (3)

la) 1>2>3 |b) 2>1>3 [c) 3>2>1
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23. Prin dehidrohalogenarea a 0,2 moli derivat monohalogenat cu 58,39% halogen in procente masice, se
obtin 11,2 g de alchend. Avand in vedere ca rezulta o alchena disubstituitd, numarul total de stereoizomeri pe
care 1i prezinta cei doi compusi este:

[a) 6 [b) 2 [c) 4 |

24. Toluenul, o hidrocarburd aromatica din seria benzenului, este utilizat ca solvent industrial cat si la
prepararea unor coloranti si a unor medicamente. Tratarea acestuia cu clor, in prezentd de clorurd de
aluminiu anhidra (AICl3), conduce la:

| a) cloruri de benzil | b) meta-clor-toluen | ) un amestec de orto si para clortoluen |

25. Stirenul se fabrici din benzen avand ca etapd intermediard obtinerea etilbenzenului. Care este
randamentul de fabricare a stirenului, daca randamentul etapei intermediare este de 95% si a celei finale de
90%?

[ a) 58,8% | b) 85,5% [ ¢) 56,8% |

26. Hidrocarburile aromatice pot fi utilizate drept materii prime pentru obtinerea de compusi cu aplicatii
practice pentru industriile cosmetica si farmaceutica. O hidrocarburd aromaticd mononucleara (A) cu 12
atomi in molecula este supusa cloruririi catalitice, rezultdnd un amestec de produsi notati cu (B): (cu 31,56%
clor in moleculd, procent masic), (C): (48,3 % Cl) si (D) : (58,68% Cl). In amestecul obtinut, raportul molar
(A) : (B) : (C) : (D) este 1:5:3:1. Calculati conversia utila pentru obtinerea produsului (B) daca amestecul
organic contine 726 g compus D.

| a) 50% | b) 80% | ¢) 60% |

27. Un amestec de 200 mL (c.n.) de 1-butena, 2-butena si butan este trecut printr-un vas cu brom. Daca masa
vasului creste cu 0,14 g, procentul in volume de butan este:
| a) 50% | b) 72% | ) 99% |

28. Prin arderea completd a 13,65 g hidrocarbura aromaticd mononucleara A se formeaza 46,2 g CO- si 9,45
g de H,O. Cati mL de solutie HNO3; 67% (d= 1,4 g/mL) care in reactie cu proba de hidrocarbura A formeaza
un derivat nitrat B cu masa moleculara 213 g/mol este:

| a) 49,36 | b) 35,26 | ¢) 33,07 |

29. Prin tratarea unei alchene A cu HBr se obtine compusul B, care contine 48,5% brom. Alchena A se
oxideaza cu KoCr,07 / H,SO4, cand se formeaza doud molecule din acelasi compus C. Compusul A este:
| a) 2,5-dimetil-3-hexena | b) 3,4-dimetil-3-hexena | ¢) 2,3-dimetil-2-butena |

30. Hidrocarbura A are raportul de masa C: H= 12: 1 si densitatea egala cu 4,45 g/L la presiunea de 800 mm
Hg si temperatura de 27 °C. 0,5 moli din hidrocarbura A reactioneaza cu 800 g solutie de brom in CCl, cu
concentratia de 10%. Hidrocarbura B, izomer cu A are catena aciclicd liniara si perfect simetricd. 0,3 moli
din izomerul B consuma intreaga cantitate de reactiv Tollens preparat din 1,2 L solutie de AgNOs 0,55 M.
Hidrocarbura B este:

) b) ©)

Nota! Se dau masele atomice: C=12, H=1, N =14, O = 16, Br = 80, Cl = 35,5, Ca = 40.
Aerul contine 20% O; 0°C = 273,15 K; 1 atm =760 mmHg; R = 0,0821 atm L/Kmol
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Clasa
Numele si prenumele elevului:

Unitatea de invatamant:

2
Concurs ""Academician Cristofor Simionescu'* - Editia a Vl-a, 2018
Formular de concurs Clasa a X11-a S2: CHIMIE pentru licee si colegii teoretice
Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare subiect,
completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul e in grila de evaluare, si pe foaia cu subiectele.

Barem: Subiectele 1-15 sunt cotate cu 2 puncte
Subiectele 16-25 sunt cotate cu 4 puncte
Subiectele 26-30 sunt cotate cu 6 puncte
Punctaj maxim 100 puncte. Timp de lucru 80 minute. Succes!

1. Se amestecd acid sulfuric cu apa. Caldura degajatd in urma procesului se numeste:
a) caldura de combustie | b) caldura de neutralizare | ¢) caldura de dizolvare

2. Intr-o reactie exoterma un sistem trece de la o stare...

a) mai saracd in energie la o
stare mai bogata In energie

b) in alta stare cu cresterea
entalpiei totale

¢) mai bogata in energie la o
stare mai sdraca in energie

3. Este adevarata afirmatia:

a) Caldura molara de
neutralizare sau entalpia de
neutralizare, reprezinta
cantitatea de caldura, degajata
in reactia unui mol de ioni
hidroniu (H3O™) cu un mol de
ioni hidroxid (HO")

b) Caldura molara de
neutralizare a acizilor tari cu
baze tari are o valoare
constanta egala cu — 57,27 kJ

c¢) Caldura molara de
neutralizare a acizilor cu
bazele nu depinde de natura
acidului si a bazei si are o
valoare constantd egala cu
—57,27 kJ

4. Legea Hess este o consecinta a legii....

a) conservarii energiei

‘ b) conservarii masei

‘ ¢) conservarii impulsului

5. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii legate de reactiile endoterme este falsa:

a) AH>0

| b) AH<0

‘ C) Hprodusi > Hreactami

6. La ruperea unei legaturi chimice:

a) se cedeaza energie

| b) se absoarbe energie

’ ¢) se cedeaza caldura

7. Puterea calorica a metanolului (CH3OH) este:

a) aproximativ egald cu a
hidrocarburilor

b) mai mica decat a benzinelor

c) mai mare decat a benzinelor
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8. In bomba calorimetrica reactiile de ardere au loc:

| a) la presiune constanta | b) la temperatura constanta | ¢) la volum constant |
9. Se dau urmatorii oxizi: SO2(g) si NO(g). Se cunosc datele termochimice:
ArHY, = =297 kj/mol ApHy, = 90,29 % Care dintre oxizi este mai stabil?

| a) SO, | b) NO | c) Nu se poate afirma cu precizie |

10. Reactia: Cu + 2 H2SO4 —CuSO4 + SOz + 2H20 este o reactie cu schimb de:
| a) ioni | b) protoni | ¢) electroni

11. Se cunosc entalpiile standard de formare pentru hidracizii halogenilor:
AfHgp(g) = - 271,1KIImol ; A¢Hpy, gy = + 25,9kd/mol
ArHpeygy = - 92,3 KIImol;  ArHyp, ;) = - 36,4 ki/mol.
Stabilitatea hidracizilor scade in ordinea:
a) HF(g) > HCI(g) > HBr(g) > | b) HI(g) > HBr(g) > HCI(g) | c) HF(g) > HCI(g) > HI(g) >
H1(g) >HF(g) HBr(g)

12. Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata:
a) AH are valoare negativa |b) prin conditii standard | C) entalpia molard de
pentru reactiile endoterme si | intelegem temperatura de 273 K | formare se exprimd in
pozitiva  pentru  reactiile | si presiunea de | kJ/mol

exoterme 1 atm

13. Se considera reactiile de formare a dioxidului de seleniu:
Se(cristalin) + O2(g) —SeO02(S) AH; = -57,71 kcal/mol

Se(amorf) + O2(g) —SeO2(s) AH2 = -57,25 kcal/mol
Sa se determine entalpia molara de formare a Se cristalin din Se amorf.
| a) 0,46 kcal/mol | b) 0,39 kcal/mol | ¢) 0,56 kcal/mol |

14. Reactia dintre fier si sulfatul de cupru a fost utilizata de alchimisti care sustineau ca in felul
acesta fierul se transformd in cupru. Transformarea era consideratd un secret ce tinea de anumite
,puteri magice”. Reactia face parte din cadrul:

| a) Reactiilor de schimb | b) Reactiilor de substitutie | ¢) Reactiilor de combinare |

15. Pentru substantele A si B se cunosc valorile entalpiilor de formare AHa = -29,5kJ/mol si
AHg= - 29, 5kcal/mol, se poate afirma ca:
| ) A este mai stabil decat B | b) A este mai putin stabil decat B | c) nu se pot compara. |

16. Se considera urmatoarele ecuatii termochimice:

C3Hg(g) + glz(g) — C3Hg(g) AH; = —126 K]
C3Hg(g) + Eoz(g) — 3C0,(g) + 3H,0(D) AH, = —2058 k]
2H,(g) + 0,(g) —» 2H,0()) AH; = —572K]

Si se calculeze cantitatea de cildurd degajati la arderea unui volum de 1 m? propan aflat in conditii
normale.
| 2) 29,92+10° kJ | b) 66,92¢10° kJ | ©) 99,02:10° kJ |
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17. Cu cate grade va scadea temperatura unei cani cu 180 g ceai care initial este 95°C atunci cand
introducem o lingura de argint de 45 g ce are temperatura de 25°C si le lasam sa se realizeze
echilibrul termic. Se da caldura specifica pentru argint 0,24 J/g-°C, se considera pentru ceai caldura
specifica a apei in stare lichida 4,184 J/g-°C si se neglijeaza pierderile de caldura.

a) 2°C [b) 1°C | ) 3°C |

18. Caldura necesara pentru a incalzi 200mL de apa (densitatea apei este ~1g/mL) de la temperatura
de 20°C la temperatura de 95°C, pentru prepararea unei cani de cafea, considerandu-se ca nu au loc
pierderi de cilduri (cildura specificd a apei este c = 4,18 J-.g ™1 - grad™1) este:

a) 62,7 ] | b) 79,4k [ ) 62,7K] |

19. Sunteti raciti si aveti febra. Daca doriti sa va racoriti putin fruntea puteti utiliza un ,,instant cold
pack” care este realizat dintr-o punga ce contine 1,96 g NH4NOs si o alta punga in care se gasesc
50g de apa cu temperatura de 24,9°C. Cand punga 1n care se gaseste apa este ruptd constatim ca
datoritd procesului de dizolvare a NH4NOgz temperatura pachetului scade la 20,3°C. Daca neglijati
pierderile de caldura si presupuneti ca pentru solutie caldura specifica este 4,184 J/g-°C, calculati
cantitatea de caldura si precizati dacd procesul de dizolvare este exoterm sau endoterm?

| a) g=+1,0kJ, endoterm | b) g=-1,5kJ, exoterm | ¢) g=+1,3kJ, endoterm |

20. Tn motoarele unor reactoare este utilizat drept combustibil kerosen. Una dintre hidrocarburile
componente ale acestuia este C12Hos(l) — dodecanul — a carui entalpie de combustie este:

AH = - 7513kJ. Daci se cunosc: ArHPy (g9) = —393,5 kJ/mol; AsHy ,(g) = —241,8 k] /mol;
care este entalpia standard de formare a dodecanului?

a) AHE, 1, (D) = b) AfHE, 1, (D = ¢) AHE, 1, (D) =
—352,4 k] /mol 352,4 k] /mol —110,6 k] /mol

21. Carbura de wolfram se utilizeaza la confectionarea unor scule de aschiere sau pentru slefuirea
unor materiale dure datoritd duritatii sale asemanatoare cu a diamantului. Se cunosc urmatoarele
reactii termochimice:

a) 2 W(s) + 3 Ox(g) — 2WOs(s) AHa = - 1686 kJ
b) C(s) + O2(g) — COx(g) AHp = - 393,5 kJ
¢) 2WC(s) + 502(g) — 2WOs(s) + 2CO2(q) AHc = -2392 kJ

Entalpia standard de formare a carburii de wolfram, obtinuta conform reactiei:
W(s) + C(s) > WC(s) este:
| a) 40,5 kJ/mol | b) - 81 ki/mol | ) - 40,5 kJ/mol |

22. Se spune ca pentru un adolescent este suficient sa consume 2400 calorii pe zi. Stabiliti de cate
ori a depdsit aceastd recomandare un adolescent care pentru cind a ales s manance o portie de
macaroane cu branza, desi ceea ce a consumat peste zi a fost echivalentul a 2300 calorii. Se
cunoaste faptul cad o portie de macaroane contine in medie: 14 g proteine, 41 g carbohidrati si 40 g
grasimi (pentru proteine si carbohidrati avem 4 calorii/g iar pentru grasimi 9 calorii/g).

| @) de 1,3 ori | b) de 1,2 ori | ) de 1,1 ori

23. Valorile caldurilor standard de combustie ale CO, Hz si C2HsOH sunt: AHS(CO) = —67,64
kcal/mol, AHB(HZ) = —68,37 kcal/mol; AH(C)(CZHSOH(I)) = —326,87 kcal/mol.

Sa se calculeze efectul termic al reactiei: 2C0(g) + 4H,(g) = H,0() + C,H:O0H(D)
| a) -57,78 kcal | b) -81,89 keal c) -48,66 kcal |
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24. Se dau urmatoarele ecuatii termochimice:

1. 2N2(g) + O2(g) — 2N20(9) AH=164,1 kJ
2. N2(g) + O2(g) — 2NO(g) AH=180,5 kJ
3. N2(g) + 202(g) — 2NO2(9g) AH= 66,4 kJ
Aplicand legea Hess calculati variatia de entalpie AH pentru reactia:
N20(g) + NO2(g) - 3 NO (g) AH= ?
| a) 155,5 kJ | b) 137,2 kJ [ c) 179 kJ |

25. Entalpia de dizolvare a Na;SO4 - 10H20 are valoarea de 19,02 kcal/mol, in timp ce entalpia de
dizolvare a sarii anhidre NaSOa4(s) are valoarea -0,36 kcal/mol. Sa se determine entalpia de
hidratare a Na>SQOa(s). (1 cal = 4,18 J)

a) -81 kd/mol | b) -123 kd/mol | ¢) + 63 kd/mol |

26. Variatia entalpiei in reactia de combustie a unui mol de n-alcan, ChHon+2(l) este:
ArH = - 3854,8 kJ. Identificati alcanul si calculati masa de apa care ar putea fi incalzita de la 15°C la
95 °C, stiind ca se ard 688 g de n-alcan si ca 20 % din céldura rezultatd se pierde. Se cunosc:
AngnH2n+2(D = —198,8 k] /mol; Angoz(g) = —393,5 k]/mol; Angzo(g) = —241,8 k]/mol;
Capa— 4,184 kl/kg-°C; Ac =12, An =1.

a) CsH14; 92,1 kg | b) CeHus; 73,7 kg | ¢) C7H16; 73,7 kg |

27. Sa se calculeze caldura de formare a alcoolului metilic lichid (CH30H) cunoscand urmatoarele
calduri de ardere:

H,(g) +5 0,(g) - H,0() AH, = —68,3 kcal/mol
C(s) + 0,(g) — CO,(g) AH, = —94,4 kcal /mol
CH;0H(1) +20,(g) - CO,(g) + 2H,0()) AH; = —173,9 keal/mol
| a) —27,5 kcal/mol | b) nici un raspuns corect | ¢) —57,1 kcal/mol |

28. Etena se poate obtine prin deshidratarea alcoolului etilic, la 170°C, in prezenta H,SOa
concentrat. S@ se calculeze valoarea entalpiei de deshidratare a etanolului lichid cunoscand valorile
puterilor calorice superioare ale etanolului si etenei: Psyp C2HsOH(I) = 29698,913 kJ/Kkg; Psup C2Ha
(9) = 62929,911 kJ/m®. Se dau: Ac =12; Ay =1; Ao = 16.

a) 32,56 kd/mol | b) 43,48 kd/mol | c) 68,45 kJ/mol |

29. Temperatura lichidului de racire ce paraseste motorul fierbinte al unui automobil este de 116°C.
Dupa ce trece prin radiator temperatura acestuia devine 79°C. Calculati cantitatea de caldura
transferata de la motor la exterior de 1,6 litri de lichid de racire, considerand ca acesta nu-si
schimba starea de agregare. Se da caldura specifica a lichidului de racire 4,184 J / g © C si densitatea
de 1211,5 kg/m?®.

a) 248 kJ | b) 300J | ¢) 300 kJ |

30. La nivelul solului in Iasi in timpul verii de la soare avem o energie de 345 W/m2. Dorim si
captam aceasta energie cu un randament de 50%. Sa se calculeze de cati litri de apa am avea nevoie
pentru fiecare m? de panou solar daci aceasta s-ar incilzi de la 15 la 40°C intr-o ord. Se dau:
cildura specifica a apei in stare lichida 4,184 J/g-°C si densitatea apei 990 kg/m®.

a) 5 litri | b) 8 litri | ¢) 6 litri |
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