S3: PROTECTIA MEDIULUI, filiera tehnologica

Clasa

3

Numele si prenumele elevului:

Unitatea de invatamant:

Concurs ""Academician Cristofor Simionescu'* - Editia a Vl-a, 2018
Formular de concurs Clasa a 1X-a S3: PROTECTIA MEDIULUI, filiera tehnologica
Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare subiect, completati
raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul e in grila de evaluare, si pe foaia cu subiectele.

Barem: Subiectele 1-15 sunt cotate cu 2 puncte
Subiectele 16-25 sunt cotate cu 4 puncte
Subiectele 26-30 sunt cotate cu 6 puncte
Punctaj maxim 100 puncte. Timp de lucru 80 minute. Succes!

1. Ecosistemul reprezintd unitatea organizatoricd elementara a:

| a) litosferei;

| b) ecosferei;

| ¢) biosferei.

2. Interactiunile in ecosisteme pot fi:

a) actiuni, reactiuni,

dependente;

b) actiuni, reactiuni, coactiuni;

¢) actiuni, lanturi trofice.

3. Structura biotopului cuprinde:

a) totalitatea factorilor
abiotici;

b) totalitatea factorilor
biotici;

c) totalitatea factorilor de mediu.

4. Ecosistemul reprezinta unitatea dintre:

a) aria geografica si unii
factori de mediu,

b) biocenoza si biotop;

¢) mediul biotic si cel geofizic.

5. Producdtorii primari sunt reprezentati de trei grupe de organisme:

a) virusuri, bacterii si
ciuperci;

b) plantele verzi, bacterii
fotosintetizante si bacterii
chemosintetizante;

c) animale, bacterii
fotosintetizante si bacterii
chemosintetizante.

6. Functia de autocontrol a ecosistemelor este un rezultat al:

a) conexiunilor dintre specii si
factorii biotopului;

b) conexiunilor dintre factorii
biotopului;

c) conexiunilor dintre factorii
abiotici.

7. Starea de climax a ecosistemului este:

a) o stare de succesiune
secundara,

b) dependentd de migratia
organismelor;

c) starea de echilibru atins in
starea de dezvoltare maxima a
ecosistemului.
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8. Ecosistemele cu diversitate scazuta:

a) apar In urma poluarii;

b) asigurd  maximizarea
intrérilor de energie;

¢) au mai multi pradatori decat
consumatori.

9. Factorii fizici care determind structura biotopului sunt:

a) temperatura si lumina,

b) cantitatea de apa;

c) temperatura, lumina si

umiditatea.

10. Frecventa unei specii in biocenoza se refera la:

a) prezenta ei intr-un anumit
numar de probe;

b) specia predominanta;

) biomasa acesteia;

11. Dinamica ecosistemelor include urméatoarele tipuri de schimbari:

a) schimbari aritmice, ritmice
si succesiunea ecologica;

b) schimbarile factorilor de
habitat;

¢) schimbari in biomasa
speciilor.

12. Principalele trasaturi structurale ale unei biocenoze sunt:

a) numdrul si  biomasa
indivizilor, dinamica n timp
si distributia populatiilor in
ecosistem;

b) biomasa  populatiilor
distribuite 1n spatiu si numarul
indivizilor din populatie;

¢) numarul si biomasa indivizilor
dintr-o populatie.

13. Nisa ecologica reprezinta:

a) unitatea de distributie a
speciilor dintr-un habitat;

b) unitatea de distributie a
populatiei din biocenoza;

C) unitatea de distributie a
speciei dependente de factorii
abiotici si resursele de hrana.

14. Ecosistemele acvatice oligotrofe contin:

a) resurse nutritive reduse si
cantitdti mari de oxigen;

b) cantitati limitate de
substante organice si putin
oxigen;

C) cantitati mari de substante
organice si oxigen.

15. Un nivel trofic este:

a) un grup de specii care
indeplinesc aceeasi functie
trofica si sunt separate prin
acelasi numar de trepte de
producdtorii primari;

b) un grup de specii care
indeplinesc functii diferite si
sunt separate prin acelasi
numar de trepte de
producdtorii primari;

C) un grup de specii care
indeplinesc aceeasi functie
trofica si sunt separate prin
acelasi numar de trepte de
consumatorii primari.

16. Functia de autocontrol a ecosistemelor este un rezultat al:

a) conexiunilor dintre specii
si factorii biotopului;

b) conexiunilor dintre factorii
biotopului;

¢) conexiunilor dintre factorii
abiotici.
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17. Fluxul de energie printr-un ecosistem este:
| a) unidirectional; | b) ciclic; | c) bidirectional.

18. Speciile ecologic-echivalente:
a) sunt de dimensiuni b) apartin aceleiasi categorii ¢) indeplinesc aceleasi functii
similare; taxonomice; n ecosistem.

19. Productia secundara este:

a) energia asimilata de b) energia acumulata in C) energia utilizata pentru
animale; biomasa animalelor; desfasurarea proceselor
metabolice.

20. Productia primard bruta reprezinta:

a) energia asimilata de plantein | b)  energia  cheltuitd  in | C) energia acumulata de plante
procesul fotosintezei; activitatea lor; sub formd de substante
organice.

21. Analiza fluxului de energie printr-un ecosistem indica:

a) cresterea productiei nete de | b) mentinerea constantd a | C) scaderea productiei nete de

la  nivelul  producatorilor | productiei nete; la  nivelul  producatorilor
primari catre nivelele trofice primari catre nivelele trofice
superioare; superioare.

22. Oxidul rosu de mercur (HgO) este foarte toxic pentru mediul acvatic cu efecte pe termen lung. Sa
se calculeze cate grame de oxigen sunt continute in 80 g de oxid rosu de mercur (HgO).
[a)16g O, [ ) 5,990 [¢)3,790, |

23. NO2 este unul dintre oxizii azotului §i este un poluant frecvent intalnit in fluxurile gazoase
rezultate de la centralele termice. Sa se calculeze care este numarul de molecule continute de 5 g NO:
| a) 6,023 x 102 molecule | b) 6,546 x 10 molecule | ¢) 4,309 x 10% molecule |

24. Compozitia procentuald a gazelor cu efect de sera este: 82% CO2, 8% CHs, 7% N20 si 3% SFe.
Care este masa moleculard a amestecului de gaze cu efect de sera?
| a) 52,26 g/mol | b) 28,9 g/mol | ¢) 44,82 g/mol |

25. Oxizii de sulf (SO2, SO3) reprezinta o clasa de poluanti ai atmosferei, rezultati, in special, in urma
proceselor de ardere a combustibililor cu continut de sulf. Sa se determine ce cantitate de SOz se
formeaza prin oxidarea a 8 g SO» intr-un exces de oxigen.

a) 8 g SOz b) 59 SO3 c) 10 g SO3
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26. Un spray cu continut de pesticide a fost aruncat din greseala intr-un rau, cu viteza de curgere de
150 L/s. Din cauza impactului, sprayul a fost gaurit si a eliminat in rau 0,30 mg/L din pesticidul numit
metoxiclor, timp de o ora. Ce cantitate de pesticid a fost pierdut din spray dupa o ora?

| a) 122400 mg | b) 162 g | ¢) 1,62 kg |

27. Tn zilele cu soare, plantele absorb circa 8g CO2 pe fiecare m? de suprafatid de frunza. Cati atomi
de carbon se gasesc in masa de CO2 absorbita de o planta de vita-de vie care are suprafata frunzelor
200 cm??

| a) 2,85:10% atomi de C; | b)2,19-10%* atomi de C; | ¢)1,7:10% atomi de C. |

28. Intr-o statie de epurare se doreste eliminarea ionului Cd?*, prezent la o concentratie de 300 mg/L
in apa uzatd, conform reactiei:

Cd** + Fe = Cd +Fe?"

Cate kg de Fe sunt necesare pentru eliminarea ionilor de Cd din 5x10° m® de apa uzati?

| a) 1000 kg | b) 1500 kg | ¢) 750 kg |

29. Dioxidul de carbon obtinut prin descompunerea a 25 g calcar (cf. reactiei CaCO3z = CaO + COy)
a fost trecut printr-o solutie continind 7,4 g Ca(OH).. Ce sare si in ce cantitate s-a format daca
procentul de CaCQOz din calcar a fost de 80%?

| a) 16,2 g Ca(HCO3), [ b) 20 g CaCOs3 [ ¢) 16,2 g CaCOs3 |

30. La analiza unei probe de apa de mare a rezultat urmatoarea compozitie: 35 g/L NaCl, 8 g/L MgCly,
2 g/L KCI, 0,4 g/L KBr, 1,6 g/L CaSOs si 15 g/L MgSO4. Sa se determine masa de solutie de
concentratie 20% AgNO3 necesar pentru precipitarea ionilor clorura dintr-o proba de 10 ml apa de
mare.

| 2) 9,3 g solutie | b) 5 gsolutie | ¢) 6,8 g solutie \

Nota:
Se dau masele atomice ale elementelor: Ao = 16 g/mol; Ax = 1 g/mol; Ac = 12 g/mol;
An = 14 g/mol; Ar = 19 g/mol; Ana = 23 g/mol; Amg = 24 g/mol; As =32 g/mol; Aci = 35,5 g/mol;

Ak =39 g/mol; Aca = 40 g/mol; Are = 56 g/mol; Agr = 80 g/mol; Ag =108 g/mol; Acqd = 112 g/mol;
Ang = 201 g/mol.

Succes!
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Clasa

3

Subiectele 1-15 sunt cotate cu
Subiectele 16-25 sunt cotate ¢
Subiectele 26-30 sunt cotate ¢

Barem:

Numele si prenumele elevului:

Unitatea de invatamant:

Concurs "Academician Cristofor Simionescu'" - Editia a V1-a, 2018
Formular de concurs Clasa a X-a S3: PROTECTIA MEDIULUI, filiera tehnologica

Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare subiect, completati

raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul e in grila de evaluare, si pe foaia cu subiectele.

2 puncte
u 4 puncte
u 6 puncte

Punctaj maxim 100 puncte. Timp de lucru 80 minute. Succes!

1. Poluarea apei poate fi definita astfel:

a) alterarea fizica, chimica,
biologica sau bacteriologica a
apei, peste o limitd admisibila,
inclusiv  depasirea nivelului
natural de radioactivitate
produsa direct sau indirect de
activitatile umane, care o fac
improprie  pentru  folosirea
normala;

b) alterarea microbiologica si
chimica a apei, peste o limita
admisibila stabilita prin lege la
nivelul fiecarei tari;

c) alterarea caracteristicilor
organoleptice ale apelor de
suprafata sau subterane.

2. Poluarea chimica a apei este ¢

onsecinta poludrii cu:

a) compusi ai azotului,
fosforului, compusi petrolieri,
pesticide, etc.

b) alte lichide cu temperaturad
ridicata;

C) virusi si bacterii.

3. La introducerea de noi specii in ecosistem trebuie avute in vedere urmatoarele considerente:

a) daca 1n ecosistem nu exista
conditii de aclimatizare;

b) cunoasterea in detaliu a
biologiei speciei ce se
introduce — surse de hrana,
specii concurente, pradatori,
conditii  de  reproducere,
conditii climatice, etc.;

c) regimul hidrologic.

4. Sursele artificiale fixe de polu

are a aerului sunt;

a) transporturile  navale,
aeriene si rutiere;

b) procesele industriale si de
combustie;

c) praful cosmic si eruptiile
vulcanice.

5. Poluantii aerului pot avea umatoarele actiuni specifice asupra organismelor vii:

a) iritanti, asfixianti,
alergizanti, fibrozanti, toxici
sistemici, cancerigeni;

b) alergizanti, toxici,

cancerigent;

C) gaze, vapori, aerosoli.
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6. Principalii factori meteorologici care influenteaza dispersia poluantilor in aer sunt:

reziduuri gazoase;

a) calmul atmosferic, | b) vantul, turbulenta aerului; | c) vantul, turbulenta aerului,

umiditatea aerului; calmul atmosferic, umiditatea
aerului, temperatura.

7. Principalii poluanti ai solului sunt:

a) reziduuri solide, reziduuri | b) reziduuri gazoase i |C) reziduuri solide, reziduuri

lichide, reziduuri gazoase; antrendri de pulberi cu | lichide, reziduuri  gazoase,

antrenari de pulberi cu reziduuri
gazoase.

8. Dupa actiunea in timp, sursele de poluare a apei pot fi clasificate astfel:

a) continue, accidentale si
discontinue;

b) continue, discontinue si
marginale;

C) permanente si discontinue.

9. Dupa provenienta si caractere

comune pot fi distinse urmatoarele categorii de poluanti:

a) compusi petrolieri, ape | b) substante  anorganice, | ¢) substante organice, substante
poluate termic, substante | substante organice, suspensii, | anorganice, metale grele,
radioactive; substante radioactive, produsi | pesticide, compusi petrolieri,
petrolieri,  microorganisme | agenti tensioactivi,
patogene, ape fierbinti; microorganisme patogene.
10. Principalele zone in care este subimpartita atmosfera sunt:
a) troposfera, mezosfera, | b) troposfera, stratosfera, | ) troposfera, stratosfera,
termosfera, exosfera; mezosfera, termosfera, | antroposfera.
exosfera;

11. Fenomenul de eroziune a sol

ului se poate defini astfel:

a) un proces geologic complex
prin care particulele de sol
sunt dislocate si indepartate
sub actiunea eoliana si/sau
hidrologica;

b) un proces pedologic de
natura biochimica;

c) un proces de formare a
compusilor macromoleculari cu
0 structura complexa.

12. Dupa natura poluantilor, poluarea solului poate fi:

a) de natura antropica;

b) de natura eoliana sau

hidrologica,

C) de natura fizica, chimica si
biologica.

13. Poluarea solului este consecinta:

a) degradarii stratului de ozon;

b) activitatilor care produc
alterarea functionarii normale
a solului ca suport si mediu de
viata in cadrul ecosistemelor;

c) circulatiei naturale a materiei
n ecosistemele terestre.

14. Emisarul reprezinta:

a) apa subterana utilizata ca
sursa de apa potabila;

b) apa de suprafata, curgatoare sau
statatoare care colecteaza apele
reziduale provenite din industrie
sau apele menajere;

c) apele statatoare cu curenti
verticali puternici.
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15. Procedeele de purificare a aerului au drept scop reducerea concentratiilor poluantilor sub limitele
legale, impuse prin standarde. Pentru purificarea aerului pot fi aplicate:
| a) procedee fizice si chimice | b) metode analitice | c) metode de monitorizare. |

16. Care sunt zonele ce se disting in masa apei poluate, de la punctul de emisie pana la dispersia si
dilutia sa completa:

a) zona de jet, zona de pasaj, | b) zona de jet, zona de C) zona de jet, zona de tranzitie,
zona de reducere; dispersie, zona de zona de dispersie.
concentrare;

17. Parametrii de naturd hidrodinamica care influenteaza evolutia si amestecul apelor poluate cu
emisarul sunt:

a) stratificarea termica a | b) procesele de transfer termic | ¢) curentul transversal sau
maselor de apa; la interfata apa-atmosfera, coaxial din emisar si vantul.

18. Procesul de autopurificare a solului poate fi consecinta:
a) prezentei florei telurice; b) lipsei florei; C) prezentei in sol a florei
patogene.

19. Apele reziduale infiltrate in sol pot genera modificari importante la suprafata prin:
a) cresterea productivitatii | b)  modificarea  pH-ului, | c) cresterea activitatii enzimatice
ecosistemelor; continutului chimic, | a microorganismelor.

fertilitatii;

20. Cei mai importanti factori care influenteaza degradarea in mediu a unui compus sunt:
a) altitudinea la care se | b) durata si frecventa emisiei; | €) natura compusului poluant.
realizeaza emisia;

21. In perioada de inceput a tratarii problematicii poluirii s-a actionat pe principiul:
a) dispersarii i diluarii | b)  diminuarii  agentilor | c) degradarii agentilor poluanti.
agentilor poluanti; poluanti;

22. Denumirea corecta a izoalcanului de mai jos este:
CHs

I
CH3-CH,-CH-CH,-C-CHa

| |
CHz CHs

l
CHas
| a) 3-etil-2,2-dimetil-hexan | b) 4-etil-2,2-dimetil-hexan | ¢) 4-etil-2,2-dimetil-heptan |

23. O hidrocarbura saturata (A) are masa molard M=58 g/mol. Determinati formula moleculara a
hidrocarburii A.
‘ a) CsHi» ‘ b) CeH14 ‘ ¢) CsH1o ‘

24. O substanta organicd necunoscutd are raportul masic C:H:N = 6:2:7 si masa molarda M= 60 g/mol.
Determinati formula moleculara a substantei.

‘ a) CoHsN» ‘ b) CaHsN> ‘ c) Cs4HsN2 ‘
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25. La nivel atmosferic dioxidul de carbon este unul dintre cele mai importante gaze care favorizeaza
efectul de serd. Calculati volumul de CO2 (masurat in conditii normale) care se degaja stoechiometric

in urma reactiei de ardere a 3 moli acetilena.
(Volumul molar: Vm = 22,4 L/ mol)

| a) 1344 L

| b) 135,6L | c) 222,3L |

26. Clorul este un gaz de culoare galben-verzui care este extrem de toxic si actioneaza asupra cailor
respiratorii. Aditia de clor se foloseste pentru recunoasterea (identificarea) alchenelor si pentru
determinarea lor cantitativa. Se stie ca 0 cantitate de 140 g alchena aditioneaza 4,627 L Cl gazos
masurati la 15 atm si 150°C. Se cere sa se identifice alchena.
(po=1 atm; To = 273K; Volumul molar: Vm = 22,4 L/ mol)

a) CzHsetena b) CsHaio pentena

c) C4Hsg butena

27. Aditia de brom se foloseste pentru recunoasterea (identificarea) alchenelor si pentru determinarea
lor cantitativa. Se cunoaste faptul ca 0 proba de 14 g alchena, A, reactioneaza stoechiometric cu
1000mL solutie de brom in tetraclorura de carbon, cu concentratie molara 0,25M. Stabiliti formula
moleculara si formula structuralad a alchenei A.

a) CoHa b) CsHs

CH>=CH; CH>=CH-CH-CH3

c) CsHe
CH>=CH-CHjs

28. In urma arderii, rezultd gaze de ardere care pot avea consecinte negative asupra mediului. Se stie
cd In urma combustiei a 3,52 g substantd organica s-au obtinut 7,04 g COz2 si 2,88 g H20. Determinati
formula procentuald, brutd si moleculara stiind cd substanta organicad are masa molarda M= 88 g/mol.

a) Formula procentuala
55%C; 25%H; 20%0
Formula bruta:

C2H40

Formula moleculara:
C4Hs0>

b) Formula procentuald
54,54%C; 9,09%H; 36,36%0
Formula bruta:

C2H40

Formula moleculara:

C4Hs0>

¢) Formula procentuala
45%C; 35%H; 20%0
Formula bruta:

C2H40

Formula moleculara:
C4Hs0>

29. Propanul este un gaz lichefiat, incolor, inflamabil care poate provoca o iritare grava a ochilor,
somnolenta si chiar ameteala. Se stie ca la cracarea propanului se obtine un amestec de gaze ce contin
20% propena, 10% etena si propan nereactionat. Volumul de etend (in conditii normale) ce se obtine
din 500 m® propan este:
| a) 166,6 m°

| b) 71,42 m® | ¢) 500 m® |

30. Metanul, cel mai simplu alcan folosit cu precadere drept combustibil este unul dintre cele mai
importante gaze cu efect de sera. Ce volum de metan (masurat in conditii normale) este necesar pentru
obtinerea 1 m® clorura de metil, stiind ci se face clorurarea fotochimica a metanului in raport molar
CH4:Cl>=5:1 si in produsele de reactie raportul este CH3Cl:CH2Cl2:CHCI3:CCls = 4:3:2:1 iar clorul
se consuma integral.

(Volumul molar: Vm = 22,4 L/ mol)
| 2) 50 m® CH,4

[ b) 15 m3 CH,4 [ ¢) 25 m® CH, |

Nota: Se dau masele atomice ale elementelor: Ac=12; An=1; An=14; Ao=16.

Succes!

4|CLASA a X-a



S3: PROTECTIA MEDIULUI, filiera tehnologica

Clasa Numele si prenumele elevului:

Unitatea de invatamant:

3

Concurs ""Academician Cristofor Simionescu™ - Editia a VI-a, 2018
Formular de concurs Clasa a X11-a S3: PROTECTIA MEDIULUI, filiera tehnologica
Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare subiect,
completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul e in grila de evaluare, si pe foaia cu subiectele.

Barem: Subiectele 1-15 sunt cotate cu 2 puncte
Subiectele 16-25 sunt cotate cu 4 puncte
Subiectele 26-30 sunt cotate cu 6 puncte
Punctaj maxim 100 puncte. Timp de lucru 80 minute. Succes!

1. Care dintre constructiile enumerate mai jos pot fi folosite pentru stocarea apei:
| a) castele de api | b) canale | ¢) conducte supraterane

2. Mentionati care este modalitatea de captare a unei ape de suprafata:
| a) dren sau galerie radiala | b) prizi de mal | c) foraj |

3. Prin aerarea de suprafata a apei (sau prin insuflare de aer in apa sau antrenarea de jeturi de apa in
aer) se elimina din apa tratata:
| ) materii in suspensie | b) sdruri de calciu si magneziu | ¢) compusi volatili |

4. Care este cel mai folosit si ieftin procedeu de indepartare a materiilor solide Tn suspensie din apa
bruta:
| a) sedimentarea | b) ozonarea | ¢) preclorinarea |

5. Care este cel mai eficient procedeu de eliminare nedestructivd a compusilor organici din apa:
| a) oxidarea-reducerea chimica | b) adsorbtia | ¢) filtrarea |

6. Apele uzate care sunt deversate in reteaua de canalizare trebuie sd nu contina:
| a) detergenti | b) resturi de mancare |  c¢) substante explozive si gaze toxice emise |

7. In cazul apei potabile, considerand valorile admisibile ale indicatorilor de calitate, pH-ul trebuie
sa aiba valoarea:
[) 45 [b)7.3 [c) 10,4 |
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8. Recoltarea probelor de apa pentru analize se face in flacoane de:

a) sticla sau plastic ce se pot
inchide ermetic

b) numai in flacoane de sticla
cu dop rodat

¢) numai Tn flacoane de plastic cu
dop

9. Care este denumirea indicatorului CCO-Cr si care este unitatea lui de masura:

a) Consumul biochimic de
oxigen, mg O/L

b) Consumul chimic de

oxigen; mg O2/L

c) Duritatea, mg O/L

10. Care ar trebui sa fie procentul de eliminare al microorganimelor dintr-o apa brutd care este
tratatd in vederea potabilizarii intr-o statie de tratare si numdrul maxim admis de coliformi totali n
apa tratata distribuita consumatorilor ?

a) 90% si 50 coliformi totali | b) 100% si 0 coliformi totali |

C) 99,92% si 10 coliformi totali

11. Pentru tratarea unei surse de apa cu un continut de compusi organici de pana la 10 mg O2/L,
varianta tehnologica recomandata este:

a) preclorare-coagulare-
sedimentare-filtrare-
dezinfectie

b) aerare-filtrare-schimb ionic-
ozonizarea-dezinfectie

c) coagulare-sedimentare-filtrare-
ozonizare-dezinfectie

12. Alcalinitatea unei ape este data de:

a) dioxid de carbon, acizi
minerali, sdruri ale acizilor tari
cu baze slabe

b) bicarbonati,
alcalini, hidroxizi

carbonati

c) sulfati si cloruri de calciu si
magneziu

13. La tratarea apelor industriale acide, o etapa importantd o reprezinta neutralizarea lor. Este
adevarat ca reactia de neutralizare, care are loc in acest caz, decurge:

a) cu formarea unui precipitat | c) cu absorbtie de calduri

\ b) cu degajare de caldura

14. Uleiurile neemulsionate se pot indeparta din ape in timpul tratérii folosind:

a) separatoare de grasimi

| b) filtre

| ¢) decantoare

15. In treapta primara (sau mecanicd) de tratare a unei ape uzate se urmareste:

a) indepartarea ionilor metalici

b) indepartarea compusilor
organici

¢) indepartarea impuritatilor
solide

16. O proba de apa (v=100 mL) Se analizeaza pentru determinarea ionilor de calciu, folosindu-se
20mL solutie de Complexon III 0,01M. Cantitatea de ioni de calciu (mg/L) din proba analizata este:
(se da: Aca =40; M complexon 111 = 372)

a) 8,0 mg Ca/L

| b) 0,8 mg Ca/L

| ) 0,08 mg Ca/L

17. O apa uzata are un CCO-Cr de 10,2 mg O2/L. Sa se determine cantitatea de poluanti organici,
exprimati in fenol, din 1 m® de api uzati.

| a) 8,56 g fenol/m?

| b) 4,28 g fenol/m®

| ¢) 10,78 g fenol/m®

2|CLASA a Xll-a




S3: PROTECTIA MEDIULUI, filiera tehnologica

18. O proba de apa brutd (v=100 mL) a fost analizata in vederea determinarii aciditatii totale,
folosind ca indicator fenolftaleina si drept titrant 6,2 ml solutie de NaOH 0,1 M. Calculati aciditatea
totala.

| a) 6,2 mval H* | b) 1,2 mval H* | ¢) 12,4 mval H* |

19. O proba de apa brutd (v=200 mL) a fost analizata in ceea ce priveste continutul total de materii
solide folosind metoda gravimetrica (cu hartia de filtru). Masa solidelor separate prin filtrare pe
hartia de filtru, dupd uscare, este de 0,2405 g, iar masa initiald a hatiei de filtru uscate (inainte de
filtrare) este 0,0542 g.

a) 93,15 mg/L b) 931,5 mg/L c) 465,75 mg/L

20. Pentru determinarea concentratiei de ioni clorura dintr-o proba de apa potabild, 100 mL apa se
titreaza cu 3,5 mL AgNOs3 de concentratie 0,05 N. Cantitatea de ioni clorura din apa potabila este:
| a) 62,12 mg/L | b) 124,24 mg/L | 31,06 mg/L |

21. Pentru incilzirea unei hale de productie se consuma zilnic 5 gigacalorii (5-10° calorii). Stiind ca
prin arderea unui mol de CHa(g) se produce o cantitate de caldura de 212,8 kcal, volumul de gaz
metan necesar pentru incalzirea halei timp de 5 zile este:

| a) 657,8 m° | b) 2631,5 m3 | ¢) 13156 m® |

22. Care este valoarea energiei degajate prin combinarea a 1,2 moli de H2 cu suficient Oz2(g) pentru
a se forma apa lichida in conditii normale (temperatura de 25°C si presiunea de 1 atm.). Se
considera urmatoarea ecuatie termochimica: Ho(g) + %2 O2(g) — H20(l) + 68,3 kcal

| a) 81,96 kcal | b) 68,3 keal | ) 28,98 kcal |

23. Tn atmosferd CO se oxideazi la CO, datorita prezentei oxigenului din aer. Stiind ci entalpia de
formare a CO este AH?,,,= -26,40 kcal/mol, iar a CO, este AH{,,,= -94,00 kcal/mol, efectul

termic al reactiei de oxidare a CO la CO> este de:
| a) +67,60 kcal/mol | b) -67,60 kcal/mol | ¢) -76,60 kcal/mol |

24. Varul nestins (Ca0O), utilizat ca agent de neutralizare in tratarea apelor industriale, se obtine prin
descompunerea termica a calcarului (CaCQO3), conform reactiei:

CaCOs3(s) — CaO(s) + CO2(g).
Stiind ca: AH#(CaCOs(s)) = -1206,9 kJ/mol; AH{(CaO(s)) = - 635,1 kJ/mol si AH{(CO2(g)) = -393,5
kJ/mol, caldura necesara pentru descompunerea a 10 kg calcar este:

| ) 178300 kJ | b) 17830 kJ | ¢) 1783 kJ |

25. La arderea unui kilogram de carbune se degaja 35 MJ. Calculati masa (kg) de calcar CaCOs care
se descompune cu ajutorul caldurii degajate la arderea a 2 kg carbune. Ecuatia termochimica a
procesului care are loc este:CaCOz3(s) + 118 kJ — CaO(s) + CO2(g).

| a) 11864,40 kg | b) 5932,03 kg | ¢) 59322,03 kg |
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26. Prin arderea completa a unui amestec de hidrocarburi combustibile (metan, etan si etena) in
raport masic 1:2:2 se obtine dioxidul de carbon si apa. Care este cdldura degajata la arderea a 100 g
amestec de hidrocarburi, cunoscand entalpiile lor de formare ?

- pentru CHs (g), AH2se= —17.89 K /mol
- pentru CoHe (g), AH2se= —20.24 KJ /mo|
- pentru CoHs (g), AH2se= +52.25 KJ /mol
- pentru CO; (g), AH2sg= —94.05 K /mol
- pentru H,0(g), AH2ee= —57.80 KJ /mpo|

a) 539,70 ki/mol | b) 1168,28 kJ/mol | ¢) 489,94 kJ/mol

27. La arderea a 5 moli amestec butan si propan se degaja 27240 kJ. Concentratia procentuala
volumica (%) a butanului in amestec este:
Se dau entalpiile molare de ardere: AHputan = - 6440kJ/mol; AHpropan = -3960 kJ/mol.

a) 28 % butan | b) 20 % butan | ¢) 50 % butan

28. Intr-un pahar Erlenmayer, 60 mL solutie de HCI 37% cu densitatea de 1,19 g/cm® se
neutralizeaza cu o solutie diluata de NaOH. Caldura degajata din procesul de neutralizare este:
(Se da caldura de neutralizare a unui acid tare cu o baza tare = 57,33 kJ/mol).

a) 82,98 kJ | b) 41,49 kJ | ¢) 120,16 kJ

29. Butanul poate fi folosit pentru obtinerea de caldura, atdt pentru consumatorii casnici, cat si
pentru cei industriali. Stiind ca la arderea unui mol de n-butan se degaja o cantitate de caldura de
688 kcal, ce cantitate de caldurd se degaja la arderea a 112 L de n-butan, masurati in conditii
normale:

a) 3440 kcal | b) 344 kcal | ¢) 34,40 kcal

30. Calculati cédldura degajata la arderea a 8 kmoli amestec gazos care contine, in procente
volumetrice (sau de moli): 50% CHas si 50% C2Ha, pe baza urmatoarelor reactii termochimice:
CHa(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20(l), AHr1 =-890 kJ/mol

C2H4(g) + 302(g) — 2CO2(g) + 2H20(1) AHrp=-1322 kJ/mol

a) 884,80 10° kJ | b) 8848 103 kJ | c) 1884,8 10° kJ

Nota:
Se dau masele atomice: Ac =12 g/mol; Ay =1 g/mol; Ao = 16 g/mol; As = 32 g/mol,
An = 14 g/mol; Aca = 40 g/mol; Aai =27 g/mol; Aag = 108 g/mol.

Succes!
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