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Clasa a I’X-a tehnologic

1. Este posibila reactia:

Fe + CuSO4—Cu+FeSO4

Cu + FeSO4 — CuSO4 + Fe

Cu + Fe(NOs3)2 — Fe +Cu(NO3):

Ag + H20 (temp camerei) — AgOH + %2 H>
2Ag+CuS0O4—AQg2S04 +Cu

2. Grupele secundare ale sistemului periodic cuprind elemente care au electronul distinctiv intr-
un substrat de tip:

dsauf

ssaup

ssau f

p sau f

ssaud

3. Tn expresia 4p°:

4 reprezinta numarul stratului pe care se gasesc electronii
5 reprezintd numarul stratului pe care se gasesc electronii
p reprezinta nivelul stratului pe care se gasesc electronii
4 reprezintd numarul de electroni

5 reprezintd numadrul de electroni necuplati

4. Pozitia in sistemul periodic a elementului cu configuratia electronica
1522522p%3s23p%4523d104p? este:

Grupa a 13-a, perioada a 4-a

Grupa a 3-a, perioada a 4

Grupa a 4-a, perioada a 3-a

Grupa a 4-a, perioada a 4-a

Grupa a 11-a, perioada a 4-a

5. Cati electroni sunt in substratul 2s al oxigenului (1§0)?
2¢€

8e

16 ¢

6e

de

6. Ce reprezinta simbolul CI?
un anion de clor
un electron de clor
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un cation de clor
un izotop de clor
un atom de clor

7. Particulele fundamentale care alcatuiesc anionul de azot (Z = 7; A = 14) sunt:
7pt; 7n% 10 e”

7pt; 7n% 7e”

10p*; 7n% 10e”

7pt; 14n°% 7e”

14 p*; 7n% 14 e”

8. Cati electroni sunt in orbitalii 3p ai siliciului 28Si
2¢

4e

6e

14 ¢

28 ¢

9. Referitor la atomii 1B si $3Ne este corecti afirmatia:
Ne are numar dublu de electroni comparativ cu B

Ne are numar dublu de neutroni comparativ cu B

contin un numar egal de orbitali monoelectronici

nu au orbitali monoelectronici

au un numar diferit de straturi ocupate cu electroni

10. Repartitia electronilor in orbitali atomici din imaginea urmitoare corespunde: (}3N, 10,
2O0Ne, %Li).

T

Atomului de azot
lonului de azot
Atomului de oxigen
lonului de neon
Atomului de litiu

11. Ce particule subatomice se afld in nucleul unui atom?
Protoni si neutroni

Doar protoni

Numai neutroni

Doar electroni

Protoni si electroni
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12. Particula din nucleu care nu are sarcina electrica, dar afecteaza masa elementului este:
neutronul

protonul

nucleul

electronul

nucleonul

13. Care este configuratia electronica a atomului de clor (Z=17)?
1s22s22p°3s23p°

1s22s22p°3s'3p°®

1s22s22p°3s23p°®

1s22522p°3s23p23d®

1s22532p%3s23p23d®

14. Un element care are configuratia electronica 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s23d* prezinti urmitoarele
caracteristici:

este situat Tn grupa a 3-a, perioada a 4-a

este situat Tn grupa a 3-a, perioada a 3-a

este situat in grupa a 13-a, perioada a 3-a

este situat in grupa a 12-a, perioada a 4-a

este situat Tn grupa a 2-a, perioada a 4-a

15. Ce element este reprezentat in diagrama:

,

Creste energia

Iy
w

131:;
2Be
16 0
20Ne
iip

16. Cel mai mic numar de electroni necuplati se gasesc la:
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i3Mg
1P
79Se
73Ge
lgF

17. 5009 de carbonat de cupru se descompun termic la 900°C cu un randament de 75%.
Considerand impuritatile inerte, care este masa de oxid de cupru obtinuta? (Acu = 63,5 g/mol; Ac
=12 g/mol; Ao = 16 g/mol).

241,4 g oxid de cupru

321,8 g oxid de cupru

402,3 g oxid de cupru

290,31 g oxid de cupru

133,6 g CO2

18. S-au obtinut 360 mL de solutie salina prin dizolvarea a 80g de sare (NaCl) in 300 mL de apa
rece (przo= 1000 kg/m3). Densitatea solutiei astfel obtinute este:

1055,5 kg/m?®

947,4 kg/m?®

1777 kg/m3

2105,2 kg/m?®

2222,2 kg/m?®

19. La un atelier s-au obtinut 500 kg zahar brut cu 15% impuritati insolubile. Dupa separarea
impuritatilor, zahdrul a fost dizolvat in 900 kg apa. Concentratia procentuald a solutiei obtinute
este:

32,07%

35,71%

55,55%

44,44%

5,35%

20. La 200 g de solutie de NaCl cu concentratia procentuala de 20%, se mai adauga 200 mL de
api rece (pH2o= 1000 kg/m®). Concentratia solutiei nou obtinute este:

10%

40%

5%

4%

1%
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21. Pentru a pregiti o bauturd ricoritoare, se amesteca 500 de mililitri de apa cu 300 de grame
de sirop de zahar cu o concentratie de 50%. Care este procentul de zahar regasit in bautura
racoritoare? (pH20= 1000 kg/m?)

18,75%

19,25%

50%

23,07%

37,5%

22. Corpul uman contine aproximativ 2% calciu (30Ca). Un copil care cantireste 50 kg are n
corpul lui:

0,025 kmoli Ca si 1,5-10% atomi Ca

0,5 moli Ca si 1,5-10%% atomi Ca

0,25 kmoli Ca si 3,01 .10% atomi Ca

0,05 moli Ca si 1,5-10% atomi Ca

0,5 moli Ca si 3,01-10% atomi Ca

23. Un atom accept electroni si se transformi in ion cu sarcina 3-. In acest ion se vor afla 42
neutroni si 36 electroni. Simbolul acestui element este:

33E
36E
3oE
36E
33E

24. O medalie de argint (puritate 92,5%) cantireste 58,4 de grame (*35Ag). Ea contine:
3,01-10% atomi de argint

3,25-10% atomi de argint

3,01-10% atomi de argint

3,25-10% atomi de argint

0,54 moli de argint

25. Un pigment folosit in vopsele, oxidul rosu de plumb sau miniu de plumb are formula Pb3Oa,
n care plumbul are valentele IT si IV. Procentul de Pb* in miniu de plumb este: (App= 207g/mol,
Ao=16 g/mol):

60,43%

39,56%

75,00%

90,65%

9,34%
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26. Se arde o banda de magneziu cu puritatea 92%, obtinandu-se 4 g oxid de magneziu.
Considerand impuritatile inerte, masa benzii de magneziu supusa arderii, numarul de moli
magneziu ars si numarul de moli de oxigen consumat sunt: (Amg = 24 g/mol, Ao = 16 g/mol):
2,6 g banda de magneziu, 0,1 moli Mg si 0,05 moli oxigen consumat

2,3 g banda de magneziu, 0,1 moli Mg si 0,5 moli oxigen consumat

2,2 g banda de magneziu, 0,1 moli Mg si 0,5 moli oxigen consumat

1,1 g banda de magneziu, 1 mol Mg si 0,5 moli oxigen consumat

1,1 g banda de magneziu, 1 mol Mg si 0,05 moli oxigen consumat

27. Perlele naturale au fost din vechi timpuri extreme de apreciate si scumpe. Determinati
concentratia in calciu pentru o perla sferica cu diametrul de 1 cm, considerand ca puritatea in
sidef (CaCOs3) este de 80%. (Ac=12 g/mol, Aca=40 g/mol , Ao=16 g/mol , pper1a=3600 kg/m?3).
32%

64%

40%

80%

16%

28. Concentratia solutiei de sare obtinuta prin amestecarea a 240 g solutie de NaOH cu
concentratia de 20% cu o cantitate de 130 g solutie de HCI de concentratie 25% este:
Ana=23 g/mol, An=1 g/mol, Ao=16 g/mol, Aci=35,5 g/mol

14%

8%

10%

12%

16%

29. Cativa colegi de clasa calculeaza substanta ramasa nereactionata (excesul) in reactia dintre 50
g oxid de magneziu si 435 mL solutie de acid clorhidric cu densitatea de 1,149 g/cm? si
concentratia procentuald de 29%, obtinand rezultatele diferite de mai jos. Dintre raspunsurile lor,
cel corect este: (An=1 g/mol, Aci=35,5 g/mol, Amg=24 g/mol, Ao=16 g/mol)

185 g solutie, HCI n exces

161 g solutie, HCI in exces

10 g, Mg in exces

0,4 g, Mg n exces

126 mL solutie, HCI in exces

30. Reactia de dezlocuire a metalelor este folosita pentru protejarea unor elemente metalice astfel
prin reactia CuSOs+Fe=Cu+FeSQO;, se obtine un strat de Cu depus pe elementele metalice. Daca
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masa corpului a crescut cu 2 g si suprafata acestuia este de 2 m?, cét este grosimea stratului de
Cu depus? Se di pc,=8960 Kg/m3, Ac,=63,5 g/mol, Are=56 g/mol, Ao=16 g/mol, As=32 g/mol
0,001 mm

0,01 mm

0,005 mm

0,1 mm

1 mm
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1. Catenele hidrocarbonate in care exista o singura legatura © intre doi atomi de carbon poarta
denumirea de:
a) catene nesaturate
b) catene saturate
C) catene aromatice
d) catene polinesaturate
e) catene ciclice saturate

2. Substantele care au aceeasi formuld moleculara, dar care sunt caracterizate prin formule
structurale diferite se numesc:
a) izomeri
b) omologi
c) radicali
d) ioni
e) polimorfe

3. Hexanul este un solvent frecvent utilizat in industrie pentru extractia uleiurilor vegetale.
Despre acesta se poate spune ca:
a) prezinta 5 izomeri
b) este izomer cu ciclohexanul
C) este o hidrocarbura nesaturata
d) prezinti cel mult un atom de carbon hibridizat sp>
e) este primul alcan lichid al seriei

4. Una dintre principalele utilizdri ale alcanilor este cea de combustibil, care se datoreaza
cantitatii mari de caldurd degajatd in urma arderii acestora. Reactia care std la baza acestei
utilizari este o reactie de:

a) oxidare completa
b) oxidare partiala

€) amonoxidare

d) oxidare incompleta
e) oxidare catalitica

5. Izomeria de catenad incepe la alcani de la:
a) butan
b) metan
c) etan
d) pentan
e) propan

6. Numele corect pentru 1-metilbutan este:
a) n-pentan
b) izobutan
C) izopentan
d) butan
e) 1-metilpentan

7. Formula moleculara a 3-etilhexanului este:
a) CgHis
b) CsHis
c) CeHis
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10.

11.

12.

13.

d) C7Hsis
e) CesH12

Care este denumirea corecta pentru substanta cu formula:

CH;
|
CHg—lliH— (|3—CH2—CH3

i|3Hg CH;
CH;
a) 3,3,4-trimetilhexan
b) 3,3-dimetil-4-etilpentan
c) 2-etil-3,3-dimetilpentan
d) 3-etil-4,4-dimetilhexan
e) 2 etil-3,3-dimetilhexan

Cati atomi de hidrogen sunt necesari pentru a completa urmatoarea structura?

[
C—C—~C
a) 6
b) 2
c) 4
d) 8
e) 10

Carei hidrocarburi i s-a atribuit cifra octanica ’0”’?
a) n-heptanului

b) izooctanului

¢) n-octanului

d) n-propanului

e) n-etanului

Alegeti afirmatia falsa:

a) catena laterala poate fi doar liniara

b) catena liniara contine numai atomi de carbon primari si secundari

C) catena ramificata poate contine toate tipurile de atomi de carbon

d) catena ciclica saturatd nesubstituitd contine numai atomi de carbon secundari
e) catena mixta poate contine toate tipurile de atomi de carbon

Care dintre urmatorii compusi este considerat organic:

a) CHs

b) Na;COs
c) HNOs
d) KCN
e) NaOH

O legatura C — H din CHa se formeaza prin suprapunerea orbitalilor:
a) spisils

b) l1ssils

C) psils

d) spsils

Acadl. CRISTOFOR SIMIONESCU

concury pentirw vidtori inginer?

editiov o XI-ov

25 noiembrie 2023

)

S

T



Concursul Academician Cristofor Simionescu

editio o XI-ov

ﬁAMdA CRISTOFOR SIMIONESCI!@
mwwwmwmmmWwb

e) sp®sisp®
14. Care dintre urmatoarele structuri sunt reprezentari ale aceluiasi compus?
CHs CHs

l. H;——CH;—CH;—CH;  Il.HC——CH——CH,—CHj,4 II1. CHy —CH,;—CH4

CHj
IV.Hy6 ——CHy—CH—CH; V. Hy€ ——C ——CH,—CHs

CHs CH5
a) Isilll
b) Isill
c) Ilsilll
d) IVsiV
e) MsiV
15. Cate structuri corespund formulei C4H10?
a) 2
b) 1
c) 3
d) 4
e) 5

16. Care este numarul minim de atomi de carbon din molecula unui alcan pentru ca in urma
cracarii sa rezulte si heptena?
a) 8
b) 4
c) 5
d) 6
e) 7
17. Care din hidrocarburile mentionate in continuare sunt izomeri cu 2-metilpentan: A) 3-
metilpentan; B) 2,2-dimetilbutan; C) 2,3-dimetilbutan; D) izobutan; E) n-hexan
a) A,B,CsiE
b) B,CsiE
c) A, BsiC
d A,B,C,DsiE
e) B,CsiD

18. Catena de mai jos este formata din:

a) 8atomi de C primar, 2 atomi de C secundar, 2 atomi de C tertiar, 3 atomi de C cuaternar
b) 7 atomi de C primar, 3 atomi de C secundar, 2 atomi de C tertiar, 2 atomi de C cuaternar
c) 6 atomide C primar, 1 atom de C secundar, 3 atomi de C tertiar, 4 atomi de C cuaterna

3

10
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d) 8atomi de C primar, 1 atom de C secundar, 3 atomi de C tertiar, 3 atomi de C cuaternar
e) 8atomi de C primar, 2 atomi de C secundar, 4 atomi de C tertiar, 2 atomi de C cuaternar

Care dintre compusii enumerati mai jos este izomerul de pozitie al compusului CsHao, stiind
cd acesta contine 2 atomi de C primar,1 atom de C secundar si 2 atomi de C tertiar?

a) 2-pentena
b) 1-pentena
c) 3-pentena
d) 2-metil-1-butena
e) 3-metil-1-butena

Care din compusii de mai jos pot prezenta izomerie cis-trans?

\(/‘\
NN S| A N N

A B C D E

[})

)
)

)
) C, D,
e) A B, CE

Raportul de masa C:H al 2-metilhexanului este:
a) 214
b) 7:16
c) 84:4
d) 36:7
e) 16:3

(=)

, D, E
E

o o

OW>w
DO WO
mo o

Se di schematic ecuatia reactici A == B+ C

Stiind ca toate cele trei substantele A, B si C sunt hidrocarburi, iar C este o alchena si ca
atat B cat si C ocupa locul doi in seria de omologi din care fac parte, rezulta ca substanta A
este:

a) CsHi
b) CsHio
c) CoHe
d) CsHs
e) CesHus

Masa moleculara a substantei care contine 40% C, 6,66% H si restul O este 180 g/mol.
Formula bruta este:

a) CH20

b) CeH120e

c) Ci2H21011

d) CsHeOs

e) CHs0

Raportul molar in care se gasesc cele doua substante rezultate in urma arderii butanului este:

a) 2:25
b) 1:2

11
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c) 21
d) 2:3
e) 31

25. Care dintre urmatoarele reactiile au loc la T > 1200°C?
A) C3Hg—C2Hs + CHs

B) 2CHs—C2H2 +3H:
a) B
b) A
c) Ambele
d) Niciuna
e) A, daca reactia are loc in prezenta unui catalizator de nichel

26. Sa se afle compozitia procentuald elementald a unui amestec format din 8 g metan, 45 g
etan si 22 g propan:

a) 80% C, 20% H
b) 70% C, 30% H
c) 75% C, 25% H
d) 60% C, 40% H
e) 85% C, 15% H

27. Prin arderea a 11,2 g hidrocarbura se obtin 35,2 g CO». Cunoscand ca densitatea vaporilor
sai in raport cu azotul (N2) este 1,5 se cere sa se identifice hidrocarbura.
a) CsHe
b) CsHs
c) CsHg
d) CaHio
e) CHs

28. Compozitia procentuald a compusului 2-bromo-6-etildecan (Asr= 80 g/mol) este:
a) 57,83 % C; 10,04 % H; 32,13 % Br
b) 43,9% C; 7,32 % H; 48,78 % Br
c) 56,17 % C; 9,79 % H; 34,04 % Br
d) 48,78 % C; 7,32 % H; 43,9 % Br
e) 58,73 % C; 6,32 % H; 34,95 % Br

29. Alcanul care prin monobromurare isi mareste masa cu 263,33% este:

a) CoHe
b) CsHio
¢) CsHi
d) CHs
e) CzHs

30. Se supune analizei chimice o hidrocarbura pentru care se cunoaste densitatea vaporilor in
raport cu aerul ca fiind 1,52 (M= 28,96 g/mol). Stiind ca rezultatele analizei au indicat un
continut de 81,82% C si 18,18% H, indicati denumirea omologului inferior al hidrocarburii
analizate.

a) etan
b) butan
C) propan

12
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d) metan
e) pentan

13
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Care dintre compusii NaCl, CHCls, CF2=CF,, KCI sunt derivati halogenati clorurati:
CHCIs

NaCl si CHCl3

NaCl, CHClI3 si KCl1

CHCIs si CF2=CF>

toti compusii sunt derivati halogenati

La fabricarea teflonului se foloseste:
F2C=CF;

CCloF

CH>=CH-F

CH>=C(F)-CH=CH>

CFs4

Formula iodurii de fenilmagneziu este:
CsHsMgl

CsHsIMg

CsHsCH2Mgl

CsHsCH2IMg

(CsHs)2Mgll

Clorura de etil si clorura de vinil au aceeasi stare de agregare?
da, ambele sunt gaze la temperatura obisnuita

da, ambele sunt lichide la temperatura obisnuita

nu, C2HsCl este un gaz iar CH.=CHCI este un lichid

da, ambele sunt solide la temperatura obisnuita

nu, C2HsCl este un lichid iar CH,=CHCI este un gaz

Sa se aranjeze urmatorii compusi 1) C2HsBr, 2) C2Hsl, 3) C2HsCl in ordinea crescatoare a
densitatii:
3,12

1
1,
3,
2

WNWN
RPN

Se considera urmatorii derivati halogenati: A) CH2F-CF3, B) CH3-CH»-Cl, C) CH2Cl,, D)
CF.Cly, E) CCls, F) CeHsCl. Dintre acestia, se utilizeaza ca anestezic local:
B

14
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AsiD
AsiC
E
F

Ordinea corecta a cresterii reactivitatii derivatilor halogenati CHzF, CH3Cl, CH3Br, CHzsl este:
CH3sF < CHsCI < CH3Br < CHsl

CHsl < CH3Br < CH3Cl < CH3F

CHsF < CH3l < CH3Br < CHsCl

CHsl < CH3F < CH3CI < CH3Br

CHsBr > CHsCl > CHsF> CHsl

In urma reactiei dintre bromura de n-propil cu hidroxid de sodiu si apa se formeaza:
propanol

izopropanol

propena

izopropena

izobutena

Ordinea corecta a cresterii polaritatii legaturii carbon-halogen este:
CHsl < CH3Br < CH3Cl < CH3F
CHsl > CH3Br > CHsCI > CH3sF
CHsF < CH3CIl < CH3Br < CHal
CHsl > CH3Cl > CH3zBr > CHsF
CHsF > CH3Br > CH3CIl > CHal

Reactia dintre benzen si clorura de izopropil este catalizata de:
AICl3

Na metalic

H2S04

H3PO4

NaCl

lodoformul, un compus cu o structura analoga cloroformului este folosit drept antiseptic. Care
este formula lui?

CHIs

Cls

CHzsl

CHazl2

Nal

15
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Care este denumirea corecta a substantei cu formula CHz —CH = CHCI:
1-cloropropena

clorura de alil

clorura de vinil

1-cloro-2-metiletena

3-cloropropena

Se considera ecuatia reactiei: A + Mg = (CH3z)2CHMgBr. Denumirea substantei A este:
bromura de izopropil

1-bromopropan

1-bromoetan

bromura de tert-butil

bromura de sec-butil

Pentru obtinerea toluenului prin metoda Friedel-Crafts se folosesc ca reactanti benzenul si:
clorura de metil

clorura de etil

clorura de metilen

diclorometanul

triclorometanul

Care dintre urmatorii compusi este derivat halogenat secundar:
bromura de sec-butil

clorura de izobutil

iodura de alil

clorura de metilen

clorura de tert-butil

Se considera compusii: 1) 1-bromo-1-butena, 2) 2-bromo-1-butena, 3) 3-bromo-1-butena, 4) 4-
bromo-1-butena, 5) 1-bromo-2-butena, 6) 2-bromo-2-butena. Care dintre acestia prezinta
izomerie geometrica?

1,516

3si4

5

2

nici un compus

Un derivat halogenat se incilzeste intr-o solutie de KOH in api (A) respectiv in alcool (B). In
cele doua situatii au loc urmatoarele reactii:
A substitutie, B eliminare

16
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Tn ambele cazuri substitutie

Tn ambele cazuri eliminare

A eliminare, B substitutie

A substitutie, B reactia nu are loc

CsH10 prezinta structura simetricd. Dupa aditia unui mol de clor rezulta un compus care prezinta
doi izomeri geometrici. Care este denumirea compusului format?

3,4-dicloro-3-hexena

1,2-dicloro-1-hexena

3,3-dicloro-3-hexena

4.,4-dicloro-3-hexena

2,3-dicloro-2-hexena

Tn urma arderii a 10 g de alcool monohidroxilic aciclic saturat s-au obtinut 10,16 g apa cu
randamentul de 83,55 %. Sa se afle formula moleculara a alcoolului.

C4H100

CsH120

C4HsO

CsHsO

CsH100

Concentratia in procente de volum a unei solutii de apa — alcool etilic reprezintd numarul de
grade alcoolice. Calculati volumul de alcool continut in 500 ml solutie alcoolica de 25 grade.
125 mL etanol

25 mL etanol

100 mL etanol

120 mL etanol

75 mL etanol

Sa se stabileasca cantitatea de sodiu necesara transformarii unui litru de alcool metilic (p = 800
kg/m?®) Tn metoxid de sodiu.

5759

481 ¢

682 g

0,2 kg

0,9 kg

Un compus halogenat poate fi obtinut prin tratarea unui alcool cu un hidracid. Care este formula
alcoolului din care se poate obtine 2-metil-2-bromobutan?

CH3z - CH; — C(CHz3), - OH

(CHs)sC - OH

17
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CH3 — CH2 — CH(CH3) — CH20OH
CH3 — CH(OH) — CH2 — CH3
CHs — CH(CHs) — CH(OH) — CHa

Numarul de derivati halogenati care pot fi obtinuti prin aditie la 2-butena Sunt in numar de:

O wWwekEN

Cum se poate obtine 1,2,3-tricloropropanul din clorura de alil?
printr-o reactie de aditie a clorului la legatura dubla

printr-o reactie de aditie de acid clorhidric

printr-o reactie de substitutie cu clorul, la lumina

compusul nu se poate obtine astfel

printr-o reactie de aditie de acid clorhidric, urmata de eliminare

O alchena si o alchina au acelasi numar de atomi de hidrogen, iar raportul dintre masele lor molare
este 14:17. Sa se identifice cele doua hidrocarburi, daca alchena prezinta izomeri geometrici, iar
alchina contine un singur atom de carbon cuaternar.

2-butena si 1-pentina

2-hexena si 1-heptina

4-metil-2-pentena si 1-hexina

2-hexena si 3-pentina

3-metil-2-pentena si 1-hexina

Ce cantitate de hexaclorciclohexan se obtine prin reactia de aditie a clorului la 1,5 L benzen (p =
0,876 g/mL), randamentul reactiei fiind de 40 %?

1960,9 g

20146 g

2689,2 g

1314 g

2900 g

Ce cantitate de alcool etilic se poate obtine din 1000 m? de etilena daca randamentul reactiei este
de 85 %?

174554 kg

5078,5 kg

9215,5 kg

682,5 kg

0,2169 t
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Un acid monocarboxilic care are in structura sa numai atomi de C primar, reactioneaza cu un
alcool alifatic saturat cu doi atomi de C, in prezenta unui catalizator. Stiind ca la sfarsitul reactiei
25% din acid s-a transformat in 44 g produs util sa se calculeze cantitatea de acid luata in reactie.
120 ¢

3049

60 g

8849

44 g

Tn urma unui proces industrial s-a obtinut HCI. Jumitate din cantitatea de HCI s-a absorbit Tn
apa, obtinandu-se 500 kg solutie de concentratie 36,5 %. Restul de HCI a reactionat cu etilena in
scopul obtinerii unui produs monoclorurat. Ce cantitate de derivat halogenat s-a obtinut?

322,5 kg

817,4 kg

622,3 kg

207,1 kg

476,4 kg

Un amestec de benzen si o-xilen contine 8,134 % H. Determinati compozitia procentuala masica
a amestecului.

74,6 % benzen si 25,4 % o-Xilen

76,4 % benzen si 23,6 % o-xilen

70,0 % benzen si 30,0 % o-xilen

75,0 % benzen si 25,0 % o-xilen

78,0 % benzen si 22,0 % o-xilen
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Clasa a XII-a - tehnologic
2 puncte

1. Convertiti 21 kcal in jouli:
87864 ]

87,864 )

210007

501917

0,021

2. Se spune ca o reactie chimica care absoarbe cdldurd din mediul Tnconjurator este
si are un AH la presiune constantd. Completati spatiile libere din propozitie pentru
ca aceasta sa fie adevarata.

endoterma, pozitiv
endoterma, negativ
exoterma, negativ
exoterma, pozitiv
exoterma, neutru

3. Pentru procesul chimic ilustrat in ecuatia: HCl + NH; - NH,Cl afirmatia incorecta este:
este o reactie redox

este o reactie de combinare

este o reactie cu transfer de protoni

este o reactie acido-bazica

substanta rezultata este o sare

4. Se dau caldurile specifice pentru urmatoarele metale pretioase: aur 0,129 J/g-°C, platina 0,133
J/g-°C, argint 0,232 J/g-°C, paladiu 0,244 J/g-°C si rodiu 0,243 J/g-°C. Daca consideram 100g din
fiecare metal care se gasesc initial la aceeasi temperatura si le dam aceeasi cantitate de caldura,
care dintre metale va atinge cea mai mare temperatura?

aur

platina

argint

paladiu

rodiu

5. Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la transformarea KCl(s) — KCI(1) este corectd?
este un proces endoterm

are loc la temperatura de 25°C

este un proces redox

este o reactie de substitutie

20



) Acad. CRISTOFOR SIMIONESCU @

conury pentrw Vidtorh ingineri

editiov o XI-ov £
=gl

25 notembrie 2023 52

Concursul Academician Cristofor Simionescu

este un proces exoterm

6. Reactia 4Al(s) + 302(g) —2AL0s3(s) AH® = -3351 kJ este si, prin urmare,
caldura este in reactie. Completati spatiile libere din propozitie pentru ca aceasta sa
fie adevarata.

exoterma, eliberata

exoterma, absorbita

endoterma, eliberata

endoterma, absorbita

termo-neutra, nici eliberata, nici absorbita

7. Care dintre urmatoarele specii nu are entalpia standard de formare egala cu zero:

Lx(g)
C(grafit)
Na(g)
O2(g)
Ne(g)

8. Ce reprezinta studiul schimbdrilor energetice care insotesc transformarile chimice si
schimbarile de faza?
termochimie
energie
lucru mecanic
termotehnica
termoenergetica

Problema 9 a fost formulata si tehnoredactata eronat.
9. Reactiile de ardere genereaza multd energie. Care dintre urmatoarele afirmatii descrie corect
acest fenomen?
Energia eliberata din legaturile care se formeaza in produsi este mai mica decat energia necesara
pentru a rupe legaturile din reactanti
Este necesara energie din exterior pentru a rupe legdturile din reactanti si pentru a-i dispersa
Numarul de legdturi rupte in reactanti este mai mic decat numarul de legdturi formate in produsi
Energia eliberatd din ruperea legaturilor in reactanti este mai mare decét energia absorbitd de
legéturile care se formeaza in produsi
Energia eliberatd din legaturile care se formeaza in produsi este mai mare decét energia necesara
pentru a rupe legaturile din reactanti

10. Ce se intampla cu valoarea AH a unei reactii termochimice dacd reactia este inversata?
AH are aceeasi valoare numerica, iar semnul se schimba

AH are aceeasi valoare numerica, iar semnul rdmane acelasi

AH are o valoare numerica diferitd, dar semnul ramane acelasi

AH are o valoare numerica diferitd, si semnul diferit

AH ramane neschimbat
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11. Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata?

Arderea completa reprezinta oxidarea completa a combustibilului
Arderea completd produce monoxid de carbon si apa ca produse majore
Arderea completa necesitd o cantitate mare de energie pentru a avea loc
Arderea completa necesitd o cantitate mica de energie pentru a avea loc
Arderea completa reprezintd oxidarea partiala a combustibilului

12. Care dintre urmatoarele substante nu are cdldura standard de formare egald cu 0 la 298 K si
1,0 atm?

H (g)

Ne (g)

N2 (g)

C (grafit)

02(g)

13. Se considera reactia: NaCl + Ag(NO3) — AgCl + NaNOs , care dintre afirmatiile urmatoare
este falsa?

este un proces redox

este o reactie de precipitare

este o reactie de dubla inlocuire

este o reactie rapida

este o reactie cu schimb de ioni

14. Stabilitatea chimica a moleculei de azot se datoreaza:
valoare mare a energiei de legatura

valoare mica a energiei de legatura

starii de agregare lichide

temperaturii de fierbere mica

temperaturii de fierbere mare

15. Se dau entalpiile standard de formare pentru:
Substanta | SOx(g) H>O(g) H>O(1) NO2(g) NO(g)
AH}’, kJ/mol | -296,61 -241,82 —285,83 33,82 90,25
Cel mai stabil oxid este:
SO2(g)
H>0O(g)
H>O(1)
NO2(g)
NO(g)
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16. Pentru reactia H> + Cl, — 2 HCI, se cunoaste AH = -184,6 kJ. Daca se degaja 9,23 kJ, cati
moli de HCI se vor obtine?

0,1 moli HC1

0,01moli HC1

0,04 moli HC1

0,4 moli HCI

0,004 moli HC1

17. Gratarele cu gaz folosesc adesea propan ca sursa de combustibil. Cati litri de aer, (c.n., 21%
oxigen, 1n procente volumetrice) sunt necesari pentru arderea completd a 200g propan:

(Ac=12 g/mol, Ay=1 g/mol, Ao=16 g/mol)

242424 L aer

509,09 L aer

502 L aer

2390 L aer

727 L aer

18. Se dau urmadtoarele ecuatii termochimice:

1) CsHis(1) +25/202(g) — 8CO2(g) + 9H20(g) + 5074,1 kJ
2) CsHs(g) + 502(g) — 3CO02(g) + 4H20(g) +2043,1 kJ

3) C2HsOH(1) + 302(g) — 2C02(g) + 3H20(g) + 1234,8 kJ
4) CHa(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20(g) + 802,5 kJ
Ordinea in care creste entalpia molara de reactie raportata la un mol de dioxid de carbon este:
3<1<2<4

2<3<1<4

4<1<2<3

1<3<4<2

4<3<2<1

19. Daca caldura de formare a ruginii este de -826 kJ/mol, energia implicatd in formareaa 10 g
rugind (FeO(OH))?

(Are=56g/mol, Ao=16g/mol, Ap=1g/mol)

92,8 k]

22,2k]

388,3kJ

165 kJ

259 kJ

20. Ecuatia reactiei termochimice de oxidare a galenei este

2PbS(s) + 302(g) — 2PbO(s) + 2S02(g) + 835 kJ

daca reactioneazd 100 g O (masad molara 32 g/mol), si reactia decurge cu un randament de 80%,
valoarea caldurii rezultate este:

-695,83 kJ
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+695,83 kJ
-869,79 kJ
+869,79 kJ
-86,97 kJ

21. Se dau reactiile: Ca+ H,0 - X+H, Ca0 + H,0 - X

Masa de apa de var (solutie saturatd de substantd X de concentratie 0,12%) care se obtine din 448
g var nestins de puritate 75% este: (Aca=40 g/mol, Ao =16g/mol, Ap=1g/mol)

370 kg

3700 g

370 g

3700 kg

37 kg

22. Combustia fierului decurge dupa urmatoarea reactie: 4Fe(s) + 30,(g) — 2Fe,05(s)
Valoarea entalpiei de reactie este: AH, = —1648,4 kJ

Daca se supun combustiei 3,36 g Fe, cantitatea de caldura implicatd in proces este:
(Are=56g/mol, Ao=16g/mol)

-24,7kJ

+24,7 k]

-490,6 kJ

+412,1 kJ

+490,6 kJ

23. Se dau reactiile  2H,(g) + 0,(g) — 2 H,0(g) AH, = —483,6 k]
2H,(g) + 0,(g) —» 2 H,0(1) AH, = —=571,6 kJ

Cantitatea de energie aferentd evaporarii a 3 moli de apa este:

+132000 J

-88 kJ

+88 kJ

+13,2kJ

-13200J

24. Un aprinzator pentru aragaz contine 10 g butan (C4Hio). Cunoscand entalpiile de formare
pentru C4Hio(1) -126 kJ/mol, pentru CO2(g) -394 kJ/mol si pentru H2O(g) -242 kJ/mol,
determinati cantitatea de caldurd rezultatd din arderea completd a butanului din aprinzétor.
(Ac=12 g/mol, Ax=1 g/mol, Ao=16 g/mol)

459 kJ

259kJ

449 ]

269 kJ

419 kJ
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25. Se dau urmatoarele ecuatii termochimice:
Mg(s) + 2HCI(g) - MgClx(g) + Ha(g) AH = -456,9 kJ/mol

Mg(s) + 1/202(g) — MgO(s) AH =-601,6 kJ/mol

H>O (1) » Ha (g) + 1/2 Oa(g) AH = +285,8 kJ/mol

Variatia de entalpie pentru reactia de obtinere a clorurii de magneziu din reactia dintre MgO(s) si
HCI(g) este:

-141,1 kJ/mol
+141,1 kJ/mol
+149,1 kJ/mol
-149,1 kJ/mol
+419,1 kJ/mol

26. Cata caldura este absorbita in reactia completd a 5,25 g SiO: cu exces de carbon in reactia
SiOa(s) + 3C(s) — SiC(s) + 2CO(g)? AH®=+624,7 kJ. (As=28g/mol, Ac=12g/mol,
Ao=16g/mol)

54,66 kJ

546,6 kJ

1,35-10%]

13,5-10*J

0,135-10° kJ

27. O proba de staniu trece printr-o schimbare de temperatura de +504,01 K in timp ce absoarbe
9713,4 J. Céldura specifica a staniului este de 0,227 J/(g-K). Masa acestei probe este:

849 ¢

8,49 g

26,5 g

2,65¢g

0,26 g

28. Se pot incdlzi locuintele cu luméanari de parafina? Considerand cad o lumanare de 100g
produce prin ardere 1 MJ, timpul de ardere este de 2 zile si necesarul termic al unei camere dintr-
o locuinta este de 10 kW, cate lumanari de acest tip ar fi necesare pentru incalzirea camerei?
1728

1278

137

5787

578

29. O spirtierd cu volumul de 50 cm® se umple complet cu alcool etilic de concentratie de 94%
cu densitate de 0,81 g/cm?. Cunoscéand cildura de combustie a etanolului ca fiind -1367kJ/mol,
cantitatea de caldurd degajata la arderea completa a alcoolului din spirtiera este?

(Ac=12 g/mol, Ag=1 g/mol, Ao=16 g/mol)
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1131,3 kJ
11,313 kJ
58897,3 kI
58,89 kJ
1495,3 kJ

30. Se amesteca 2 L solutie NaOH de concentratie 2 mol/L cu 1 L solutie H>SO4 de concentratie
2 mol/L. Despre solutia obtinuta se poate spune:

Are concentratia de 0,66 mol/L

Are concentratia de 1,5 mol/L

Are concentratia de 1 mol/L

Contine 2 moli de NaOH nereactionat

Contine 1 mol de NaOH nereactionat
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