S1: CHIMIE pentru licee si colegii teoretice

Clasa

Sl

Numele si prenumele elevului

Unitatea de invatamant

Concurs "Academician Cristofor Simionescu'" - Editia a XIII-a, 2025
Formular de concurs Clasa a IX-a, S1: CHIMIE pentru licee si colegii teoretice

Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare subiect,
completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul @ in grila de evaluare si pe foaia cu

subiectele.

Barem: Subiectele 1-15 sunt cotate cu 2 puncte
Subiectele 16-25 sunt cotate cu 4 puncte
Subiectele 26-30 sunt cotate cu 6 puncte
Punctaj maxim 100 puncte.

1. Elementul chimic al carui atom are Z =18 se gaseste 1n sistemul periodic in:

a) perioada 2, grupa 8

b) perioada 3, grupa 18

¢) perioada 4, grupa 13

d) perioada 4, grupa 18

e) perioada 3, grupa 10

2. Intr-un atom de magneziu, 23Mg:

a) numarul protonilor =
numarul nucleonilor

b) numarul electronilor =
numarul neutrinilor

¢) numarul protonilor =
numarul neutronilor = numarul
electronilor

d) Numarul protonilor =
numarul neutronilor + numarul
electronilor

¢) Numarul de neutroni =
numarul de electroni + numarul
de protoni

3. Energia electronilor dintr-un strat variaza in ordinea:

a)d<s<p<f

b)s>p>d>f

op<s<d<f

d)s<p=d=f

e)s<p<d<f

4. Clorul se gaseste in grupa 17, perioada a 3-a. Configuratia electronica a ionului clorura este:

a) 1s*2s?2p®3s?3p°

b) 152s*2p®3s23p®4s!

¢) 1s*2s?2p®3s!3p°

d) 1s225?2p®3s%3p®

e) 1s*2s*2p®3s?3p*

5. Izotopii hidrogenului sunt:

a) hidroniu, proton, deuteriu

b) protiu, deuteriu, tritiu

¢) protiu, deuteriu, heliu

d) hidrogenul usor, hidrogenul
mediu si hidrogenul greu

e) protoniu, deutroniu, tritiu
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S1: CHIMIE pentru licee si colegii teoretice

6. Un izotop al carbonului serveste la stabilirea varstei unor materiale ce contin carbon. Acest izotop
este:
[a)*C [b)°C [o) C [d)!°C [e)15C |

7. Seria care cuprinde simbolurile unor elemente chimice cu caracter nemetalic este:
a)CL,N,O,S,F,C b) Ca, Mg, Al, He, P, Cl ¢) N, Ne, Na, Ni, Nb, Nd
d) Si, Ge, Pb, Sb, Te, At e) Cu, Fe, Ag, Au, Pt, Hg

&. Care este afirmatia adevarata referitoare la razele ionice:

a) raza ionilor pozitivi b) raza ionilor pozitivi ¢) raza ionilor pozitivi
(cationilor) este mai mare decat | (cationilor) este egald cu raza (cationilor) este mai mica decat
raza atomilor din care provin atomilor din care provin raza atomilor din care provin
d) raza ionilor negativi este e) raza ionilor negativi este mai

egald cu raza atomilor din care | mica decat raza atomilor din

provin care provin

9. Precizati care dintre perechile de ioni de mai jos au configuratie de gaz inert:
| a) F~, Mg?* | b) F~, A% | ¢) Br-, s* [ d)F2-, Mg?* [ e) Br2-, Mg*

10. Elementul chimic ai carui atomi contin 5 electroni in substraturi de tip s este:
| a) 12Mg | b) 11Na [ ) oF | d) 13Al [e) sB

11. Enuntul corect despre un element monoizotopic este:

a) numarul de electroni egal cu | b) are numarul de protoni egal | c) este constituit numai dintr-un
numadrul de neutroni cu numarul de neutroni singur tip de atomi, avand toti
aceeasl valoare a numarului de

masa

d) are masa atomica relativd o | e) este format numai din atomi
valoare fractionara radioactivi

12. Numarul maxim de electroni intr-un orbital de tip d este:
la) 1 [ b)2 | 0)3 [ d)6 | e) 10

13. Enuntul corect referitor la ionii negativi este:

a) numarul protonilor din b) numarul protonilor din ¢) numarul protonilor din
nucleu este mai mare decét nucleu nu are legatura cu nucleu este mai mic decat
numarul electronilor din numarul electronilor din numarul electronilor din
invelisul electronic invelisul electronic invelisul electronic

d) sarcina nucleara totala este e) numarul protonilor este egal

negativa cu numarul de neutroni

14. Atomul care are numarul atomic Z = 22 are electronul distinctiv in substratul:
| a) 3p | b) 4s | ¢)3d | d) 4p | e) 4d
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15. Tonii de 11Na" si 190K* difera prin:

a) sarcina ionului b) numarul de electroni de pe ¢) numarul de straturi ocupate
ultimul strat cu electroni

d) numarul grupei e) au acelasi numar total de
electroni

16. Este falsd urmatoarea afirmatie referitoare la elementul cu numarul atomic Z = 20:
a) se gaseste in perioada a 4-a | b) formeaza ioni cu sarcina +2 | c¢) contine 20 de electroni
d) este un nemetal e) contine 20 de protoni in
nucleu

17. Organizatia Natiunilor Unite pentru Alimentatie si Agriculturd recomanda un consum zilnic de
minim 1000 mg de calciu pentru un adult. Cantitatea de calciu continutd in 100 mL de lapte este de
aproximativ 120 mg. Presupunand cd un adult isi asigurd necesarul zilnic de calciu numai din lapte, el ar
trebui sa bea zilnic:

‘ a) 1000 mL lapte | b) 1200 mL lapte ‘ ¢) 1200 g lapte ‘ d) 833 g lapte ‘ ¢) 833 mL lapte ‘

18. Agentia pentru Protectia Mediului stabileste limite stricte pentru poluarea aerului. Intr-o analiza de
rutind a unor emisii industriale, s-a determinat ca o masa mare de aer contine dioxid de sulf in
concentratie de 5-10™* % procente de masi si monoxid de carbon in concentratie de 2-10° % procente de
masd. Cati moli de dioxid de sulf si, respectiv, de monoxid de carbon se gasesc in 12 tone din acel aer
oluat?

a) 0,093 moli dioxid de sulf, b) 0,936 moli dioxid de sulf, ¢) 9,33 moli monoxid de carbon,
0,857 moli monoxid de carbon |0,0857 moli monoxid de carbon |0,857 moli dioxid de sulf

d) 1,872 moli dioxid de sulf, e) 0,936 moli dioxid de sulf,
0,857 moli monoxid de carbon |0,0545 moli dioxid de carbon

19. Corpul uman contine, in medie, aproximativ 18% carbon din masa totala. Pentru o persoana care
cantareste 60 kg, masa de carbon si numarul de moli de C care existd in corp sunt

a) 1080 g si 6,48 moli b) 1,08 kg si 90 moli ¢) 1,80 kg s1 450 moli

d) 10,08 kg si 90 moli e) 10,8 kg si 900 moli

20. Maria prepard o solutie addugand 30 g de sare (substantd dizolvata) peste 170 g de solutie de sare cu
o concentratie procentuala initiala necunoscutd. Solutia finald obtinuta are o concentratie de 25%. Care a
fost concentratia solutiei initiale?

| a) 5,88% b) 17,64% | ¢) 11,76% | d) 20% | ) 14,7% |

21. Alex dilueaza 400 g solutie de zahar cu 100 mL apd, obtinand o solutie de concentratie procentuala
16%. Care a fost concentratia procentuald a solutiei initiale?
[ a) 12,8% | b) 20% | ¢) 24% | d) 16% | e) 32% |

22. Matei are un stilou acoperit cu un strat de rodiu (pentru a preveni oxidarea). Pe eticheta s-a estimat
ca stratul total de rodiu depus pe stilou cantareste 6,8 micrograme. Fiind pasionat de chimie, a calculat
ca stiloul lui contine:

a) 3,97-10'¢ atomi de rodiu b) 1,38-10'6 atomi rodiu ¢) 6,22-10% atomi de rodiu

d) 2,409-10'7 atomi de rodiu e) 7,94-10'° atomi rodiu
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23. Se da urmatoarea reactie chimica: Cu + 2AgNO3; = 2Ag + Cu(NO3),. Cati moli de Ag se obtin din
20 g Cu, considerand AgNO; in exces si reactia totala?
a) 0,185 moli Ag b) 0,315moli Ag
d) 0,63 g Ag e) 1,26 moli Ag

¢) 0,630 moli Ag

24. Ana si-a cumpdrat o pereche de cercei din aur 18K (75%Au) care cantaresc 4 g (perechea). Din
curiozitate, ea a calculat — neglijand celelalte metale din aliaj — cantitatea de aur care 1i revine intr-o
singurd ureche:

a)2g Au

d) 1,25-10%* atomi Au

b) 7,6:10° mol Au
e) 15,2-10 mol Au

¢) 1,5-10** atomi Au

25. Pentru reactia termitului, masa de aluminiu (pur) necesara pentru a reactiona complet cu 10 g de oxid
de fier (I1I) este:
[a)54g

| b) 1,685 ¢ 10)6,75¢ | d)3375 ¢ | €) 0,625 ¢ \

26. Cati mL de acid sulfuric cu concentratia 94% si densitatea 1,84 g/mL sunt necesari pentru a prepara
500 mL solutie de acid sulfuric cu concentratia procentuald de 15% si densitatea de 1,1g/mL.
| a) 54,3 mL | b) 44,84 mL | ¢) 47,7mL | d)87,77mL | e)75mL |

27. Intr-un vas cu 250 g api se introduc 10 g sodiu. Concentratia procentuali a bazei obtinute si numarul
de moli de hidrogen degajat sunt:
a) 2,17% si 6,7 moli
d) 3,36% 1 0,217 moli

b) 17,39% 0,434 moli
€) 6,7% si 0,217 moli

¢) 6,73% si 0,434 moli

28. Azuritul este un pigment mineral de culoare albastra intensa, folosit inca din antichitate, fiind un
carbonat de cupru bazic. Analiza sa chimica a stabilit urmdtoarea compozitie procentuald (masicd):
Cu—55,31%; C—-6,99%; H — 1,17%, O — 36,53%. Care dintre urmatoarele afirmatii despre formula
chimicd a pigmentului azurit este adevarata:

a) Raportul atomic Cu:C:O:H
este de 3:2:8:4

b) Raportul atomic Cu:C:O:H
este de 3:2:4:8

¢) Raportul atomic Cu:C:O:H
este de 3: 4: 2:8

d) Raportul atomic Cu:C:0:H
este de 1,5:2:4:4

e) Raportul atomic Cu:C:0O:H
este de 3:2:8:8

29. Cantitatea de zinc (In grame) de puritate 70% care reactioneaza cu 50 mL solutie de HCI cu
concentratia procentuala 20% si densitatea 1,1 g/mL este:

[2)9.8¢ [b)ldg

[)6.8¢

[ d)7g

| e)49¢

30. O placuta de magneziu pur este introdusa in 88,5 mL solutie de azotat de argint, avand densitatea

1,05 g/mL si concentratia masica 5,726%. Dupa ce tot argintul din solutie se depune pe placuta, aceasta

este extrasd. Raspunsul corect referitor la variatia de masa a placutei de magneziu si concentratia

rocentuald a solutiei finale este

a) 2,618 si 3,53%;

b) 2,88 g si 2,6%

c)3gsi2,6%

d) 3,378 g si 2,57%;

e) 2 gsi5,32%;

Noti: Se dau: Na=6,022-10%; 1H, 12C, YN, %0, BF, 23Na, %#Mg, 2jAl, 325, %l

40 107,86 56 63,55 65 80
20Ca, 4749 3¢Fe, 20CU, 3041, 35BT,

Succes!

103 197
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Clasa Numele si prenumele elevului

Unitatea de invatamant

Sl

Concurs "Academician Cristofor Simionescu' - Editia a XIII-a, 2025
Formular de concurs Clasa a X-a, S1: CHIMIE, pentru licee si colegii teoretice

Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare subiect,
completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul e in grila de evaluare, si pe foaia cu
subiectele.

Barem:Subiectele 1-15 sunt cotate cu 2 puncte
Subiectele 16-25 sunt cotate cu 4 puncte
Subiectele 26-30 sunt cotate cu 6 puncte
Punctaj maxim 100 puncte. Timp de lucru 80 minute. Succes!

1. Acetatul de izopentil, utilizat in industria cosmetica si alimentara, are formula structurala redata mai

( /\)\
)j\ y

b) CsH1102
e) CeH1402

a) C7H 140,
d) CsHsO2

c) C7HsO,

2. Polietilena este un polimer cu aplicabilitate in productia de ambalaje, implanturi medicale,
echipamente sportive etc., fiind obtinut prin polimerizarea etenei. Compozitia In procente de masd a
etenei este:

a) 74,2 % C; 25,8 % H

b) 85,7 % C; 14,3 % H

)89 %C; 11 % H

d) 70,4 % C; 29,6 % H

e) 80,68 % C; 19,32 % H

3. Care dintre urmatorii compusi este de naturd organica?

a) CH;CN

b) NHsOCN

C) KMIIO4

d) KCN

e) K>Cr704

4. Compusul medicamentos redat mai jos prezintd in structura sa:
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S1: CHIMIE, pentru licee si colegii teoretice

a) 6 atomi de C secundari, 4
atomi de C tertiari

b) 3 atomi de C secundari, 3
atomi de C tertiari si 4 atomi de
C cuaternari

¢) 3 atomi de C secundari, 4
atomi de C tertiari si 3 atomi de
C cuaternari

d) 4 atomi de C secundari, 3
atomi de C tertiari si 2 atomi de
C cuaternari

e) 6 atomi de C secundari, 6
atomi de C tertiari

5. Butanul, materie prima in industria chimicad pentru obtinerea maselor plastice, a cauciucului sintetic,
a sapunurilor si detergentilor, poate da reactii de:

a) cracare, cu obtinerea directa
a gazului de sinteza

b) dehidrogenare cu obtinerea
2-butenei si 1-butenei

¢) poliaditie cu obtinerea
polibutadienei

d) hidrogenare, cu obtinerea
izobutanului

e) hidroliza cu formarea
butanolului

6. Denumirea corecta pentru substanta cu structura de mai jos este:

a) 5-izobutildecan

b) 5-sec-butildecan

¢) 6-(1-metilpropan)-decan

d) 5-etil-3-metilnonan

¢) S-butildecan

7. Dintre formulele structurale de mai jos prezinta izomerie geometrica:

P

I

/\(
I

///\/\

I11

a) toate trei

b) niciuna

¢) structura |

d) structura I si II

e) structura III

8. Ce alchena formeaza prin oxidare energica numai acid acetic?

a) 2-butena b) etena ) propena
d) izobutena e) 1-butena
9. Cati izomeri ai hexanului contin atomi de carbon tertiari:
a) toti b) 4 c)3
d)5s e) niciunul

10. Despre compusii cu formulele structurale de mai jos se poate afirma ca:

N AN

a) sunt izomeri de catena

b) sunt izomeri de pozitie

¢) sunt omologi

d) nu sunt nici izomeri, nici
omologi

e) prezinta acelasi punct de
fiebere

11. Prin cracarea butanului la 600 °C se obtine un amestec format din:

a) etan, etena, metan, propena

b) etan, propan, 1-butena

¢) metan, propan, 2-butena

d) etena, acetilena

e) acetilend, etan
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12. in molecula propenei se afla:

a) doud legaturi &t

b) cinci legdturi

c) trei legdturi ¢ si o legatura &

d) o legatura o si doud legaturi
T

e) o legatura

13. In structura de mai jos se gisesc:

F

a) 3 atomi de C primari, 3
atomi de C secundari, 2 atomi
de C tertiar, 1 atom de C
cuaternar

b) 2 atomi de C primari, 5
atomi de C secundari, 1 atom
de C tertiar, 1 atom de C
cuaternar

¢) 3 atomi de C primari, 4
atomi de C secundari, 1 atom
de C tertiar, 1 atom de C
cuaternar

d) 2 atomi de C primari, 3
atomi de C secundari, 2 atomi
de C tertiari, 2 atomi de C
cuaternari

e) 3 atomi de C primari, 4
atomi de C secundari, 2 atomi
de C tertiari, 0 atomi de C
cuaternari

14. Polietena, polimer obtinut in industria chimica prin reactia de polimerizare a etenei, este folosita la
fabricarea foliilor pentru ambalaje, pungi, saci si pentru izolarea cablurilor electrice. Stiind ca in urma
reactiei de polimerizare se obtine polietena cu masa molara de 45780 g/ mol, gradul de polimerizare

este:
a) 1240 b) 1450 c) 1635
d) 1761 e) 1400

15. Ordinea cresterii punctului de fierbere pentru seria de alcani este:

a) pentan, izopentan, octan, 2-
metilpropan, 2,2-dimetilheptan

b) izopentan, pentan, 2-
metilpropan, 2,2-dimetilheptan,
octan

¢) 2-metilpropan, izopentan,
pentan, octan, 2,2-
dimetilheptan

d) 2-metilpropan, izopentan,
2,2-dimetilheptan, octan,
pentan

) izopentan, 2-metilpropan,
pentan, 2,2-dimetilheptan,
octan

16. O solutie a unui compus organic cu formula moleculard C;H40; are 1n acelasi timp concentratia 6,08
molar si 8,96 molal (molalitatea reprezintd numarul de moli de solut dizolvat intr-un kilogram de
solvent). Densitatea solutiei (g/ml) este:

a) 1,04

b) 0,98

¢) 0,73

d) 0,84

e) 0,67

17. Un compus organic cu formula generald CxH»xO are densitatea vaporilor de 3,049 g/L, la 127 °C si

1 atm. Compusul contine:

a) 6 atomi de C

b) 7 atomi de C

c¢) 8 atomi de C

d) 9 atomi de C

e) 10 atomi de C

18. Cati izomeri cu 6 atomi de C in catena principald contine octanul?

a)3

b) 4

c)S

d)6

e)7
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19. Un amestec format din metan si propan contine 80 % carbon in masa. Raportul molar dintre metan
si propan este:
a) 1:1
d)2:3

b) 1:2
e)1:3

c)2:1

20. Se considerd un amestec echimolecular format din n-heptan si izooctan. Masa molara medie a
amestecului In faza gazoasa este:

a) 107 g/mol
d) 153 g/mol

b) 112 g/mol
¢) 89 g/mol

c) 98 g/mol

21. Prin arderea completa a 88 g propan cu cantitatea stoechiometrica de aer (20 % O3), rezulta un
amestec gazos. Stiind ca apa rezultata nu a condensat, procentul volumetric de CO; in amestecul gazos
este:

a) 11,11 %
d) 12,50 %

b) 36,85 %
e) 16,66 %

c) 42,85 %

22. Un compus organic are formula moleculard CxHyA. Stiind cd A are configuratia electronicd 1s* 2s*
2p® 3s% 3p® 4s% 3d'%4p°, compusul organic este:

a) un derivat iodurat
d) o amina

b) un alcool
¢) un derivat bromurat

¢) un derivat clorurat

23. Un balon de reactie de 1,5 litri contine 2,75 g de hidrocarburd saturatd. Stiind cd in conditiile
experimentale volumul molar al hidrocarburii este 24 L/mol, hidrocarbura este:

a) CHy b) CoHs c) C3Hg
d) C4sHio ¢) CsHiz

24. Procentul masic de oxigen dintr-un compus organic avand formula generala CxH2xO> este 24,6 %.
Formula moleculara a compusului este:

a) C4HgO» b) CsH120,
d) C7H140; e) CsHi100,

¢) CsHi602

25. Determinati procentul molar al fiecarui component dintr-un amestec de CHa, C2H; s1 Ha, care are
masa moleculara medie 9,6 g/mol si 75 % C 1n masa.

a) 52 % CHa, 15 % CyHz, 33 %
H>

b) 20 % CHa, 20 % C2H>, 60 %
H»

c) 28,88 % CHy, 41,12 % C;Ha,
30 % H»

d) 32 % CHa, 25 % C2H», 43 %
H»

e) 50 % CHa, 25 % CyHa, 25 %
H»

26. Masa molara a unei substante organice este 180 g/mol. Stiind ca Tn componenta ei intra hidrogenul,
carbonul si oxigenul si ca unei parti in greutatea de hidrogen ii corespund 6 parti in greutate de carbon
si 8 parti in greutate oxigen, s se stabileasca formula ei moleculara.

a) CeH100s b) C¢HsOs
d) CsH1406 ) CeH120s

¢) CsH1206

27. Prin arderea a 2,6 g substanta organica au rezultat 5,5 g CO2 s1 0,9 g H>O 1ar prin prajirea oxidanta
a aceleiasi cantitdti de substanta organica se formeaza ioni sulfat care sunt precipitati cu 25 mL solutie
BaCl; de concentratie 0,5 mol/L. Cunoscand ca masa atomilor de carbon este cu 32 unitati mai mare
decat masa celorlalti atomi, sa se determine formula bruta a substantei analizate.
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a) C1oHsSO3

b) CoHeSOs

¢) CsH10SO;

d) C12HgSO3

e) CsH10503

28. Prin clorurarea fotochimicad a metanului se obtine un amestec de reactie care contine CH3Cl, CH2Cl,
CHCI3, si CH4 netransformat in raport molar 3:2:5:3. Calculati raportul molar CH4 : Cl» de la inceputul
reactiei si volumul solutiei de HCI 0,5 M obtinut din 1344 m?® de CHa, considerand ca tot HCI obtinut

se dizolva in apa.

a) 13/22; 203,07 m*

b) 2/5; 264,04 m’

¢) 2/5; 101,53 m*

d) 10/22; 291,20 m*

e) 13/22; 134,40 m’

29. Calculati compozitia procentuald molard a unui amestec de 50 cm? propan si butan (c.n) care prin
ardere formeazi 180 cm® CO; (c.n.) si determinati volumul de aer (c.n) cu 20 % O, stoechiometric

necesar arderii amestecului.

a) 30 % propan, 70 % butan si
1475 cm® aer

b) 60 % propan, 40 % butan si
195 cm’ aer

¢) 40 % propan, 90 % butan si
900 cm’ aer

d) 40 % propan, 60 % butan si
1475 cm® aer

e) 60 % propan, 40 % butan si
150 cm’® aer

30. Un amestec de gaze rezultat in urma descompunerii termice a n-butanului contine 15 % butena, 14
% etend, 16 % propena si butan netransformat (in procente volumetrice). Calculati volumul de butan
introdus in reactie daci in amestecul gazos final se gisesc 40 m? (c.n.) butan nereactionat.

a) V=72,73 m’ b) V=220 m* c) V=95 m?
d) V= 55m’ e) V=32,73 m*
Nota:
Se dau: Ac=12 g/mol, Ao=16 g/mol, Ap=1 g/mol, As=32 g/mol, Ag.=137 g/mol, Ac=35,5
g/mol
Succes!
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Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare subiect,
completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul e in grila de evaluare, si pe foaia cu
subiectele.

Barem:Subiectele 1-15 sunt cotate cu 2 puncte
Subiectele 16-25 sunt cotate cu 4 puncte
Subiectele 26-30 sunt cotate cu 6 puncte
Punctaj maxim 100 puncte. Timp de lucru 80 minute. Succes!

1. Indicati structura care corespunde compusului cu denumirea conform IUPAC 4-sec-butil-2-

clorononan:
/\/\/5;\ j\ji/\/\
4 II
I
Cl
/;j\/\/\ N\/¢\
I v
a)l b) II c) III
d) IV e) niciuna dintre structuri nu
corespunde denumirii

2. Produsul final de hidroliza al cloroformului este:

a) HCOOH b) CH,0 ¢) CH;0H
d) CH;CH,0H e) CH3Cl

3. Care este numarul posibil de derivati ai dibromobenzenului?

BY [b)2 ()3
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[d)4 IBE |

4. Cati izomeri de structurd sunt posibili, daca un singur atom de hidrogen este inlocuit de un atom de

clor in compusul:
<: >—CH2—<: :)

a) 3 b) 4 Y:
d) 7 e)8

5. Care dintre compusii de mai jos se dehidrohalogeneaza mai usor?

(I (1)

a)l b) II c) III
d) toti compusii se e) doar I si I1I

dehidrohalogeneaza la fel de

usor

6. Valorile unghiurilor CI-C-Cl din 1,1,2,2-tetracloroetena, respectiv tetraclorometan sunt:

a) 120 ° si 109,5 ° b) 90 ° si 109,5 ° ¢) 109,5 ° i 90 °
d) 109,5 °si 120 ° €) 90 °si 120 °

7. Care dintre urmatorii compusi nu reactioneazd cu bromul?

a) etena b) propan ¢) bromura de alil
d) tetraclorura de carbon e) benzen

8. Un compus halogenat care contine in structura cel putin o legatura carbon-halogen poate fi obtinut
pornind de la:

a) o alchena b) un alcool ¢) un alcan
d) o alchina ¢) toate variantele anterioare

9. Compusul cu formula moleculara CsHi9Cl> conduce prin hidrolizd la o cetona. Structura acestui
compus este:

2) b) c)
cl H3C——CH——CH,——CH,——CH,—CH,—Cl | H3C——CH,—CH,—CH,—CH,—CH——CI
H3C——CH——CH,—CH——CH,—CHj, c cl
cl
d) e)
cl H3C——CH,——CH——CH——CH,—CHj
HaC——CHy——CHy;——C———CH,——CH; cl cl
cl

10. Cel mai reactiv derivat halogenat implicat in reactia de mai jos este:
R-X+H0O—->R-OH+H-X
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c)@g

a)@
O

e)

11. Care dintre reactiile de substitutie de mai jos nu este posibila din punct de vedere practic, in conditii

normale?

b)

HO@
—_—
H,0
Br

c) atat a) cat sib)

OH

e) toate reactiile sunt posibile

12. Care dintre compusii de mai jos dau precipitat alb in reactie cu AgNO3?

I I I v
a) 1 b) II o) 111
d) IV e) L 1II

13. Care dintre reactiile urmatoare nu este posibila:

I /\/Br NaOH/Etanol _ /\

/\/ Br C,HsO'Na'/Etanol /\
I /\/ Br

II

NaOH/HZO

X

/\/OH

v Br Nal
—_—
a)l b) II c) III
d) IV e) atat Il cat si IV

14. Denumirea conform IUPAC a compusului de mai jos este:

Cl

a) 3-cloro-2-metil-5- b) 2-metil-3-cloro-5- c¢) 1-bromo-3-cloro-4-
bromopentan bromopentan metilpentan

d) 5-bromo-3-cloro-2- e) 3-cloro-1-bromo-4-

metilpentan metilpentan

15. Denumirea chimica a DDT-ului cu structura de mai jos este:
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Cl
Cl Cl

Cl Cl

b) diclorodimetiltoluen c)4,4°-

diclorodifeniltricloroetan

a) diclorodinitrotoluen

d) p.p’- e) atat c) cat si d)

diclorodifeniltricloroetan

16. Randamentul procesului de hidroliza a 42 g cloroetan in prezenta NaOH, cand se obtine 26 g etanol
este:

2) 86,8 %
d) 80,2 %

b) 75,3 %
e) 78,9 %

) 91,3 %

17. Daca se considera cd intr-o instalatie de clorurare a etenei se obtin 500 kg de amestec care contine
75 % 1, 2 dicloroetan si 25 % 1,2,2 tricloroetan (in procente de masd), masa de etend intrata in reactie
este:

a) 245,54 kg
d) 145,54 kg

b) 205,51 kg
e) 235,44 kg

c) 132, 28 kg

18. Tetraclorura de carbon este un solvent organic nepolar folosit pe scara largd in industrie. Ce volum
de metan masurat la 0°C si | atm este necesar pentru fabricarea a 100 kg tetraclorura de carbon?

a) 15,4 m? b) 16,8 m? c) 14,5 m?
d) 13,7 m? e) 12,6 m’

19. Prin clorurarea a 13 moli de metan se obtin 6 moli de clorurd de metil, 3 moli clorurd de metilen si
1 mol de cloroform. Conversia totald este:

a) 76,92 % b) 87,3 %
d) 79,62 % e) 69,35 %

c)85%

20. Care este compozitia procentuald a compusului C1gH27NO3?

a) 70,82 % C; 8,85 % H; 4,59
% N; 15,74 % O

b) 69,25 % C; 7,85 % H; 3,89
% N; 19,01 % O

¢) 70,25 % C; 8,05 % H; 4,19
% N; 17,51 % O

d) 69,25 % C; 3,89 % H; 7,85
% N; 19,01 % O

e) 70,82 % C; 4,59 % H; 15,74
% N; 8,85 % O

21. Se stie ca prin arderea etanolului si metanolului se obtin mai putine substante nocive decét prin
combustia benzinei sau motorinei. Ce volum de alchend se obtine prin incalzirea cu acid sulfuric la 160
- 200 °C a 200 mL etanol cu densitatea p = 0,789 g/mL?

a) 74,5 L

b)224L

©)369L

d) 76,8 L

e)47,1 L

22. Ce cantitate de metanol se obtine din 20 L de gaz de sinteza masurat la 300 °C si 250 atm?

a) 1,18 kg

b) 1,43 kg

¢) 1,03 kg

d) 1,13 ke

e) 1,24 kg
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23. Prin amestecarea a 8 L etanol cu 4 L benzen se obtin 12 L de carburant. Dacd se admite cd amestecul
celor doud lichide se realizeazi fird variatie de volum, iar densitatea alcoolului este de 0,78 g/cm? si
cea a benzenului de 0,88 g/cm?, atunci densitatea amestecului este:

a) 0,813 g/cm’ b) 0,798 g/cm?
d) 0,675 g/cm’® e) 0,874 g/cm’

¢) 0,568 g/cm’

24. Un derivat halogenat al metanului are densitatea in raport cu aerul egala cu 4,12 si continutul in clor
de 89,1 %. Derivatul halogenat este:

a) CH3Cl b) CH2Cl,
d) CCly e) CHCI3

¢) CH3MgCl

25. Prin aditia bromului la etend se obtine dibrometan. Daca pentru obtinerea a 86 g dibrometan
s-au utilizat 11,7 L etend la 0 °C si 1 atm, ce randament a avut reactia de halogenare?

2) 88 % b) 79 % c) 83 %
d) 92 % e) 75 %

26. In urma clorurarii fotochimice a toluenului se obtine un amestec alcituit din doi derivati halogenati,
care contin 28 %, respectiv 44 % clor (procente masice). Amestecul celor doi derivati contine in total
92,3 g de clor, iar raportul molar dintre derivatul cu continut mai mic de clor si cel cu continut mai mare
de clor este 0,6. In aceste conditii, amestecul contine:

a) 0,6 moli derivat cu 28 % CI
si 1 mol derivat cu 44 % Cl

b) 1,8 moli derivat cu 28 % Cl
si 3 moli derivat cu 44 % Cl

¢) 1,2 moli derivat cu 28 % C1
si 2 moli derivat cu 44 % Cl

d) 1 mol derivat cu 28 % Cl si
1,66 moli derivat cu 44 % Cl

e) 0,3 moli derivat cu 28 % ClI
s1 0,5 moli derivat cu 44 % Cl

27. Prin reactia unei alchene cu acid bromhidric se obtine un derivat halogenat, a carui analiza
elementald indicd un continut de 48,5 % brom. Oxidarea aceleiasi alchene cu K>Cr207 In mediu acid
conduce la formarea a doi produsi identici. Alchena implicata in reactie este:

b) 2,3-dimetil-1-butena
e) 2,5-dimetil-3-hexena

a) 3,4-dimetil-3-hexena
d) 2,3-dimetil-2-butena

c¢) 2-hexena

28. In urma procesului de alchilare Friedel-Crafts a benzenului cu eteni, desfisurat in prezenta
catalizatorului AlCl3, s-a obtinut o cantitate totala de 1500 kg de masa de reactie. Compozitia acesteia,
exprimata in procente masice, este urmatoarea: 60 % etilbenzen (produs util), 9 % dietilbenzen, 2 %
trietilbenzen, iar restul constituie benzen nereactionat. Stiind ca doar 90 % din cantitatea de agent de
alchilare introdus 1n reactor a participat efectiv la reactie, sa se determine randamentul de transformare
al etenei.

a) 87,7 %
d) 65,1 %

b) 69,1 %
e) 76,7 %

¢) 90,0 %

29. La clorurarea unui volum de 600 L de metan, in conditii normale, s-a utilizat o cantitate de 1 m? de
clor. La consumarea completa a clorului, s-au format exclusiv primii doi derivati halogenati, fara aparitia
derivatilor superiori. Determinati raportul molar dintre derivatii halogenati obtinuti.

a) 1:2 b) 1:3 c) 1:1
d)2:3 e) 3:2
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30. Un amestec echimolecular format din doi monoalcooli este supus reactiei cu sodiu metalic, in urma
careia se degaja 112 L de hidrogen (c.n.). Unul dintre alcooli este caracterizat prin raportul de masa
C:H:O =12:3:8, 1ar cel de-al doilea este derivat dintr-o hidrocarbura alifatica a cirei analiza elementala
indica 81,82 % C, 18,18 % H, iar densitatea vaporilor sdi, raportata la aer, este 1,52. Compozitia in
procente de masa a amestecului de alcooli este:

a) 33,3 % alcool inferior si 66,7 | b) 56,6 % alcool inferior si 43,4 | c) 43,4 % alcool inferior si 56,6
% alcool superior % alcool superior % alcool superior
d) 50 % alcool inferior si 50 % | e) 66,7 % alcool inferior si 33,3
alcool superior % alcool superior
Nota:

Se dau: Ac=12 g/mol, Ao=16 g/mol, Ax=1 g/mol, Ag=80 g/mol, Aci=35,5 g/mol

R=0,082 L-atm/mol- K, Vi,=22,4 L (c.n.), Mae= 28,9 g/mol
Succes!
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Clasa Numele si prenumele elevului

Unitatea de invatimant

Sl

Concurs "Academician Cristofor Simionescu' - Editia a XIII-a, 2025

Formular de concurs Clasa a XII-a, S1: CHIMIE pentru licee si colegii teoretice

Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare subiect,
completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul e in grila de evaluare, si pe foaia cu
subiectele.

Barem:Subiectele 1-15 sunt cotate cu 2 puncte
Subiectele 16-25 sunt cotate cu 4 puncte
Subiectele 26-30 sunt cotate cu 6 puncte
Punctaj maxim 100 puncte.

1. Se dau urmatoarele procese fizico-chimice:
(I) reactia magneziului cu apa;

(IT) deshidratarea alcoolilor;

(IIT) diluarea acidului sulfuric concentrat;
(IV) reactia metalelor alcaline cu apa;

(V) descompunerea termica a alcanilor;

(VI) reactia carbidului cu apa;

Sunt reactii endoterme:

a) (1), (V) 51 (V) b) (D), (D) si (V) ¢) V), (V) si (VI)

d) (ID), (IV) si (V) e) (ID), (1) si (IV)

2. Cantitatea de caldura necesara pentru a creste temperatura a 100 g de apa cu 10 grade este egala cu

energia necesara pentru a creste temperatura a 1000 g de apa cu AT. Ce valoare are AT?

| a) 1 grad \ b) 10 grade ‘ ¢) 0,1 grade ’ d) 0,01 grade ’ e) 100 grade

|

3. Despre reactia clorurii de bariu cu acid sulfuric afirmatia falsa este:

a) este o reactie cu transfer de | b) este o reactie de precipitrare | c) este o reactie cu aplicatii
ioni practice in medicind
d) este o reactie reversibila e) nu este o reactie redox

4. Toate substantele urmatoare, In conditii standard, au entalpia de formare, AH]9 = 0 cu exceptia:

| a) Hg(l) | b) Na(g) | ) H(g) | d) Fe(s) | e) Ne(g)
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5. Stiind ca Snapp este forma alotropica a staniului, cea mai stabila in conditii standard, iar Sncenusiu are
entalpia de formare 2,5kJ/mol, afirmatia falsa este:

a) Pentru transformarea b) Snaip are entalpia de formare 0 | ¢) Transformarea

Snaib— Stcenusiu Snalp— Shcenusiv €St€ un proces
AH= -2,5kJ/mol endoterm

d) Transformarea e) Pentru transformarea

Stcenusiv—> Snalp €ste un proces | Snaib—> Sneenusiu: AH=2,5kJ/mol

exoterm

6. Se dau urmatoarele ecuatii termochimice: N,(g) + 20,(g)— 2N0,(g) AH, = 67,7K]
N,(g) + 20,(g)—> N,0,(g9) AH, =9,7k]
Variatia de entalpie pentru reactia: 2NO,(g) = N,0,(g)  este:
la)-77.4K) | b) +58 kJ [ ¢)—85,4kJ | d)-58KkJ [ e) +77,4K] |

7. Puterea calorica a unui combustibil solid este cantitatea de caldura degajata la arderea completa a....
combustibil.
la)lg | b) 1 litru lo)1lm’ | d) 1 mol | e)1kg \

8. Etanolul (CoHsOH) poate fi folosit drept combustibil alternativ. Acesta se poate obtine usor din
culturile de trestie de zahar si porumb. Daca temperatura de fierbere a etanolului este de 78°C, ce
cantitate de cdldura este necesara pentru a incdlzi 105 g etanol de la 25°C pand la temperatura de
fierbere? (caldura specifica Cetanol = 2,44 J/g-°C).

|a)12,33] | b) 13,58 kJ [ ¢) 14,04 kJ [ d) 13,587 | ) 20,15kJ |

9. La turnarea acidului sulfuric concentrat intr-o cantitate mare de apa, se degaja caldura, numita caldura
de dilutie si are valoarea 75,30 kJ/mol H2SOs. Cantitate de cdldura care se degaja la turnarea a 4,9g
H>SO4 intr-o cantitate suficientad de apa este:

| a)7,53kJ | b)3,76 kJ [ o) 15kJ | d)6,55kJ | e) 1,85kJ |

10. Reactia: NaCl + AgNO; —» AgCl + NaNO; nu este:
a) un proces redox b) o reactie de precipitare ¢) o reactie de dubla inlocuire
d) o reactie rapida e) o reactie cu schimb de ioni

11. Care dintre urmatoarele afirmatii este falsa:

(1) Variatia de entalpie 1n reactiile exoterme este negativa,

(2) Entalpia de reactie este caldura degajatd sau absorbitd intr-o reactie la presiune constanta;

(3) Reactiile care au loc cu absorbtie de caldura se numesc reactii endoterme;

(4) Variatia de entalpie 1n reactiile endoterme este negativa;

(5) Reactiile care au loc cu degajare de cdldurd se numesc reactii exoterme.

| a) afirmatia (1) | b) afirmatia (2) | ¢) afirmatia (3) | d) afirmatia (4) | e) afirmatia (5) |

12. Care dintre urmatoarele specii nu are entalpia standard de formare egala cu zero:
| ) Cgrafit) [ b) Na(g) o) Ia(g) | d) Ox(g) | e) Ne(g)
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13. Pentru a creste temperatura unei hartii de copt fursecuri ce cantareste 355,5 g, de la 25°C la 350°C
este nevoie de 104 kJ. Care este caldura specifica a hartiei de copt?
| 2) 0,09 J/g-°C | b) 0,56 J/g-°C | ¢) 0,82 J/g-°C | d)0,005J/g°C | e)0,9J/g°C |

14. Comparati entalpiile urmatorilor oxizi si aranjati-i in ordinea descrescatoare a stabilitatii:

Substanta CO2(g) CO(g) NO(g) SO2(g)
AHP, k) /mol | -393.2 -110,4 +90,29 -297
a) COa(g) > CO(g) > SOa(g) > NO(g) b) NO(g) > CO(g) > SOx(g) > CO(g)
c) CO(g) > SO(g) > CO(g) > NO(g) d) COx(g) > SOa(g) > NO(g) > CO(g)
e) SO(g) > COx(g) > CO(g) > NO(g)

15. Se da reactia: X,(g) + Y2(g) = 2XY(g) cu AH =57k].
La descompunerea unui mol de XY(g) in elemente:

a) se degaja 57kJ b) se absorb 57 kJ c) se degaja 28,5kJ
d) se absorb 28,5kJ €) nu se poate determina

16. Andrei a servit la micul dejun 35g cereale si 120 mL de lapte degresat. Aceasta portie include 30g
carbohidrati, 10g de proteine si 2g grasimi. Valoarea calorica a carbohidratilor este 16,7 kJ/g, a
proteinelor este 16,7 kJ/g si a grasimilor 37,7 kJ/g. Se considera cad o persoana care alearga consuma 80
kcalorii/km. Cate portii de cereale cu lapte ar trebui sa manance Andrei ca sa poata alerga 4 km?

[a) 1 [ b)2 [0)3 E [e)4 |

17. Permanganatul de potasiu, KMnO4 oxideaza in mediu de H2SO4 o solutie de FeSO4. Volumul solutiei
de KMnOy4 de concentratie 0,01 M care reactioneaza cu o solutie ce contine 0,02 moli FeSOy este:
| 2) 0,04 L [ 5)0,5L [ o)2L | d)4L | e)04L |

18. Se dau urmatoarele ecuatii termochimice: (1) 2A4(g) + 3B(g) —» C(g) + D(g) AH, = —64 k]

(2) E(g9)+A(g) - C(9) AH, = +100 kJ
(3) Ag) +1/2D(g) — B(g) AHy = +74 1)
Variatia de entalpie a reactiei: (4) 3A(g) + B(g) = E(g) AH, =7
| a) —16kJ | b) 22kJ | ¢) —14kJ | d) —26kJ | e) 37KJ |

19. Emisiile de CO:z si alte gaze poluante sunt reglementate de norme internationale de tipul EURO I,
IL... VI. O masina produce prin arderea benzinei 120 g CO/km (ardere totald). Presupunind ca benzina
(Penzina=0,684 g/mL) contine doar un alcan cu 7 atomi de carbon sd se calculeze consumul de
combustibil al acestei masini in litri carburant pentru 100 km parcursi.

| 2) 2,865 litri | b) 5,696 litri | ¢) 3,864 litri | d) 7,833 litri | ) 6,733 litri |
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20. Se dau reactiile termochimice:
(1) MgO(s) + 2 HCl(aq) » MgCly(aq) + H,0() AH, = —140,84 k] - mol™?
(2) Mg(s) + 2 HCl(aq) » MgCl,(aq) + H,(g) AH, = —456,72 k] - mol™!

(3) H,(g) +1/20,(g) —» H,0(1) AH; = —285,83 kJ - mol™?
Cantitatea de caldurd degajatd/absorbita la arderea a 9,6g de magneziu este:
| a) 240,68 kJ | b) +240,68kJ | ¢)—601,71kJ | d) +601,71kJ | e) —742,55k] |

21. Etena se poate obtine prin deshidratarea alcoolului etilic, la 170°C, in prezenta H>SO4 concentrat.
Sa se calculeze valoarea entalpiei de deshidratare a etanolului lichid cunoscand valorile puterilor
calorice superioare ale etanolului si etenei: Py, CoHsOH(1) = 29698,913k] /kg $i psypCrHA(g) =
62929,911kJ /m3.

| 2)32,56 kl/mol | b) 62,04 kJ/mol | ¢) 39,13 kJ/mol | d) 43,48k)/mol | ¢) —43,48k)/mol |

22. Cata caldura se produce atunci cand reactioneaza 94 g Oz cu 13,5g H> conform reactiei:
2H2 (g)+ 02 () ™ 2H20 ) AH = —572k]
[a) 419k [b)-1870 kJ [0)-1571 kJ [d)-835kJ [ ) 1680 kJ

23. Se da reactia: Fe,03(s) + x HNO3(aq) —>§ A(aq) +§ H,0(l) + 130,34 k]

Stiind cd se obtin 181,5g substanta A, ce cantitate de cdldura se elibereazd daca reactia are loc cu un
randament de 60%?
[a) 29,33KJ | b) 48,88 kJ | ©)2933) | d) 48880 J | ¢) 78,204 kJ \

24. Se da reactia: Ca0(s) + H,0(l) —» A(aq) + 65,21 kJ

Stiind cd s-au introdus in reactie 3,5 moli H20 s1 0,75 moli CaO si cé se elibereaza o cantitate de caldura
de 35 kJ, atunci randamentul acestei reactii este:

| a) 53,67% | b) 48.91% | ¢) 71,56% | d) 78.21% | ) 65,25% |

25. Distrugerea stratului de ozon in prezenta unor derivati halogenati poate fi descrisd prin urmatoarele
ecuatii termochimice:

(1) 5ClO(g) +505(9) > 5Cl(g) + 0,(9)  AH, = —14,95k]

(2) 30,(g9) — 205(9) AH, = —24,18kJ

Variatia de entalpie pentru reactia:  (3) Cl(g) + 05(g) = ClO(g) + 0,(g) este:

| a) 5,72kJ | b) 54,08kJ | ¢)-39,13kJ | d)39,13kJ | e) —54,08kJ !

26. Se dau urmatoarele date termochimice AH 4;,01yare pentru substantele: NHz(g) , HCl(g) si
NH,CI(g) avand valorile: —34,94 kJ - mol™; —73,72 kJ - mol™?; si respectiv +15,98 kJ - mol™1.
Pentru reactia NH3(g) + HCl(g) - NH,Cl(g) AH, = —174,93k]J,

Cildura de neutralizare dintre solutiile apoase de NHj3 si HCI are valoarea:

| a) +50,29k/ | b) —92,68k] | ¢) —66,27k] | d) + 92,68k | e) —50,29k] |
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27. Cantina liceului gateste supa de legume pentru 200 de elevi. Fiecare portie care cantareste 0,5kg,
trebuie sa fie incalzitd de la 20°C la 90°C (caldura specifica a supei se considera: 4,18 kl/kg). Pentru
incalzire se folosste un aragaz ce utilizeaza drept combustibil, cu un randament de 70%, GPL (butan
lichefiat, C4H;() sau gaz metan. Entalpia de ardere pentru GPL este AH=—2877 kJ/mol, iar pentru gazul
metan AH=—890 kJ/mol. De cate ori este mai mare volumul de gaz metan (in m?®) fata de cantitatea de
GPL exprimata in aceeasi unitate de masura, pentru a incalzi toate portiile de supa la temperatura dorita
intr-o zi?

| 2) 2,32 ori | b) 3,23 ori | ¢) 1,33 ori | d) 0,25 ori | €) 5,23 ori \

28. Se da urmatoarea ecuatie termochimica:
HCl(aq) + NaOH(aq) — NaCl(aq) + H,0(l) + 58 k]

Sa se determine cantitatea de caldurd obtinuta la amestecarea a 100 mL solutie de HCI 0,250M (p sol Hel
=1,00 g/mL) cu 200 mL solutie de NaOH 0,150M (p sol Naon =1,00 g/mL) si cat de mult va creste
temperatura (AT) dacd ambele solutii sunt la aceeasi temperatura si caldura specifica a acestora este de
4,19]/g-°C,?

a) 1,45 kJ si 1,15°C b) 2,22 kJ si 2,15°C ¢) 3,22 kJ si 3,15°C

d) 4.23 kJ 5i 4,25°C e) 1.88 kJ si 1,25°C

29. Misiunea NASA New Frontiers ,,Juno” a folosit drept combustibil hidrazina pentru a patrunde pe
orbita planetei Jupiter. Determinati variatia de entalpie a reactiei de formare a hidrazinei (N2Ha):
N,(g) + 2H,(g) — N,H,(l), daca se cunosc urmatoarele ecuatii termochimice:
(1) NyH, (D) + 0,(g) » N,(g) + 2H,0(l) AH, = —622,2 k] /mol
(2) Hy(g) +502(g) > H,0(1) AH, = —285,8 kj /mol
Ce cantitate de apa exprimata in kg se poate incalzi de la 25 la 65°C daca s-ar utiliza cdldura degajata
in procesul de ardere al unui mol de hidrazind. Se neglijeaza pierderile de caldurd si se da cadldura
specifica a apei in stare lichida 4,184 J/g-°C
a) +39,6 kJ/mol si 7,32 kg b) +43,6 kJ/mol si 2,73 kg ¢) —39,6 kJ/mol si 7,32 kg
d) +50,6 kJ/mol si 3,72 kg e) —50,6 kJ/mol si 3,72 kg

30. O alchina gazoasa, C,Han-2 are entalpia de formare standard, AH]9 = +185,4kJ /mol si entalpia de
combustie, AH? = —1939kJ /mol. Si se identifice alchina daci se cunosc AH)(‘),COZ,g = —393,5 kJ/mol
s AH}’J Hyog = —241,8 kJ /mol si sé se calculeze masa de zinc adus in stare topita de la temperatura de
25°C, cu ajutorul caldurii degajate prin combustia a 0,56L (c.n.) alchind, daca doar 70% din cantitate de
caldura degajata este utilizata pentru incélzirea si topirea zincului. Se cunosc: p.tz, = 419°C; caldura
specificd a zincului, ¢z, = 0,38 k] /kg - K; Azn topire = 111k] /kg.

a) I-butina, 186 g b) etina, 227 g c) propina, 186 g

d) acetilena, 130 g e) propina, 130 g

Nota: Se dau: Au=1; Ac=12; An=14; Ao=16; Amg=24; As=32; Ar:=56
1 cal=4,148 ]
Succes!
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