S2: CHIMIE pentru licee si colegii tehnologice

Clasa

S2

Numele si prenumele elevului

Unitatea de invatimant

Concurs "Academician Cristofor Simionescu' - Editia a XIII-a, 2025
Formular de concurs Clasa a [X-a, S2: CHIMIE pentru licee si colegii tehnologice

Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare subiect,
completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul e in grila de evaluare, si pe foaia cu

subiectele.

Barem: Subiectele 1-15 sunt cotate cu 2 puncte
Subiectele 16-25 sunt cotate cu 4 puncte
Subiectele 26-30 sunt cotate cu 6 puncte
Punctaj maxim 100 puncte.

1. Elementul chimic al carui atom are Z =18 se gaseste 1n sistemul periodic in:

a) perioada 2, grupa 8

b) perioada 3, grupa 18

¢) perioada 4, grupa 13

d) perioada 4, grupa 18

e) perioada 3, grupa 10

2. Intr-un atom de magneziu, 23Mg:

a) numarul protonilor =
numarul nucleonilor

b) numarul electronilor =
numarul neutrinilor

¢) numadrul protonilor =
numarul neutronilor = numarul
electronilor

d) Numarul protonilor =
numarul neutronilor + numarul
electronilor

e) Numarul de neutroni =
numarul de electroni + numarul
de protoni

3. Enuntul corect referitor la orbitalii de tip p este:

a) au forma sferica

b) au forma tetralobara

¢) au forma de trifoi

d) au forma bilobara

e) au simetrie axiala perfecta

4. Numirul de electroni cu spin necuplat din atomul de 13F este:

[a)1 [)3 ()5 [d)7 [e)9
5. Energia electronilor dintr-un strat variaza in ordinea:

a)d<s<p<f b)s>p>d>f op<s<d<f
d)s<p=d=f e)s<p<d<f
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6. Clorul se géseste in grupa 17, perioada a IlI-a. Configuratia electronica a ionului clorura este:

a) 1s22s22p®3s%3p°

b) 1522522p%3s23p°4s!

c) 1s22522p®3s!3p®

d) 1s22522p°®3s%3p°

e) 1s%2s*2p®3s23p*

7. Izotopii hidrogenului sunt:

a) hidroniu, proton, deuteriu

b) protiu, deuteriu, tritiu

¢) protiu, deuteriu, heliu

d) hidrogenul usor, hidrogenul
mediu si hidrogenul greu

e) protoniu, deutroniu, tritiu

8. Un izotop al carbonului serveste la stabilirea varstei unor materiale ce contin carbon. Acest izotop

este:

| a) 2c I b) 150

‘ C) 14C

‘ d) 16C

[ &) 1sC

9. Atomul care are 4 electroni 1n orbitali de tip s si 3 electroni in orbitali de tip p este:

la) N | b) Na

[o)F

[d)o

[e)C

10. Care este afirmatia adevarata referitoare la razele ionice:

a) razele ionilor pozitivi
(cationilor) sunt mai mari decat
razele atomilor din care provin

b) razele ionilor pozitivi
(cationilor) sunt egale cu razele
atomilor din care provin

¢) razele ionilor pozitivi
(cationilor) sunt mai mici decat
razele atomilor din care provin

d) razele ionilor negativi sunt
egale cu razele atomilor din
care provin

e) razele ionilor negativi sunt
mai mici decat razele atomilor
din care provin

11. Cati electroni de tip s are atomul de 35“115C l:

la)6 [ b)7 | 0) 17 [ d)5 le)2

12. Precizati care dintre perechile de ioni de mai jos au configuratie de gaz inert:

| a) F—’ Mg2+ ‘ b) F_, A12+ ‘ C) Bl"_, S4+ d) FZ—, Mg2+ ‘ e) Brz—’ Mg+
13. Elementul chimic ai cdrui atomi contin 5 electroni in substraturi de tip s este:

| a) Mg | b) 11Na | ¢) oF | d) 3Al | e)sB

14. Enuntul corect despre un element monoizotopic este:

a) numarul de electroni egal cu
numarul de neutroni

b) are numarul de protoni egal
cu numarul de neutroni

¢) este constituit numai dintr-un
singur tip de atomi, avand toti
aceeasi valoare a numarului de
masa

d) are masa atomica relativa o
valoare fractionara

e) este format numai din atomi
radioactivi

15. Numarul maxim de electroni intr-un orbital de tip d este:

a) 1 b) 2

03 d)6

e) 10
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16. Enuntul corect referitor la ionii negativi este:

a) numarul protonilor din b) numarul protonilor din ¢) numarul protonilor din
nucleu este mai mare decat nucleu nu are legatura cu nucleu este mai mic decat
numarul electronilor din numarul electronilor din numarul electronilor din
invelisul electronic invelisul electronic invelisul electronic

d) sarcina nucleara totala este e) numarul protonilor este egal

negativa cu numarul de neutroni

17. Atomul care are numarul atomic Z = 22 are electronul distinctiv in substratul:
| a) 3p | b) 4s | ¢)3d | d)4p | ) 4d

18. Tonii de 11Na" si 19K" difera prin:

a) sarcina ionului b) numarul de electroni de pe ¢) numarul de straturi ocupate
ultimul strat cu electroni

d) numarul grupei e) au acelasi numar total de
electroni

19. Este falsd urmatoarea afirmatie referitoare la elementul cu numarul atomic Z = 20:
a) se gaseste in perioada a 4-a | b) formeaza ioni cu sarcina +2 | ¢) contine 20 de electroni
d) este un nemetal e) contine 20 de protoni in
nucleu

20. Organizatia Natiunilor Unite pentru Alimentatie si Agriculturd recomanda un consum zilnic de
minim 1000 mg de calciu pentru un adult. Cantitatea de calciu continutd in 100 mL de lapte este de
aproximativ 120 mg. Presupunand ca un adult isi asigura necesarul zilnic de calciu numai din lapte, el
ar trebui sd bea zilnic:

| 2) 1000 mL lapte | b) 1200 mL lapte | ¢) 1200 glapte | d) 833 glapte | e) 833 mL lapte |

21. Agentia pentru Protectia Mediului stabileste limite stricte pentru poluarea aerului. Intr-o analiza de
rutind a unor emisii industriale, s-a determinat ca o masd mare de aer contine dioxid de sulf in
concentratie de 5x10™ % procente de masa si monoxid de carbon in concentratie de 2x10” % procente
de masa. Cati moli de dioxid de sulf si, respectiv, de monoxid de carbon se gasesc in 12 tone din acel
aer poluat?

a) 0,093 moli dioxid de sulf, b) 0,936 moli dioxid de sulf, ¢) 9,33 moli monoxid de carbon,
0,857 moli monoxid de carbon |0,0857 moli monoxid de carbon |0,857 moli dioxid de sulf

d) 1,872 moli dioxid de sulf, e) 0,936 moli dioxid de sulf,
0,857 moli monoxid de carbon |0,0545 moli dioxid de carbon

22. Corpul uman contine, in medie, aproximativ 18% carbon din masa totala. Pentru o persoand care
cantareste 60 kg, masa de carbon si numarul de moli de C care existd in corp sunt

a) 1080 g si 6,48 moli b) 1,08 kg si 90 moli c) 1,80 kg si 450 moli

d)10,08 kg si 90 moli e) 10,8 kg si 900 moli
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23. Maria prepara o solutie addugand 30 g de sare (substantd dizolvatd) peste 170 g de solutie de sare
cu o concentratie procentuald initiald necunoscuta. Solutia finala obtinuta are o concentratie de 25%.

Care a fost concentratia solutiei initiale?

| 2) 5,88% | b) 17,64%

| ¢) 11,76%

| d) 20%

| ) 14,7%

24. Alex dilueaza 400 g solutie de zahar cu 100 mL apa, obtinand o solutie de concentratie 16%. Care

a fost concentratia solutiei initiale?

| a) 12,8% | b) 20%

| ¢) 24%

| d) 16% | ©) 32%

25. Matei are un stilou acoperit cu un strat de rodiu (pentru a preveni oxidarea). Pe eticheta s-a estimat
ca stratul total de rodiu depus pe stilou cantareste 6,8 micrograme. Fiind pasionat de chimie, a calculat

ca stiloul lui contine:

a) 3,97-10'° atomi de rodiu

b) 1,38:10'° atomi rodiu

¢) 6,22-10?* atomi de rodiu

d) 2,409-10'7 atomi de rodiu

e) 7,94-10'° atomi rodiu

26. Ana si-a cumparat o pereche de cercei din aur 18K (75%Au) care cantaresc 4 g (perechea). Fiind

curioasd, a calculat (ignorand restul metalelor din aliaj) cd intr-o ureche are:

a)2g Au

b) 7,610 mol Au

¢) 1,5-10** atomi Au

d) 1,25-10% atomi Au

€)15,2:107 mol Au

27. Se da urmatoarea reactie chimica: Cu + 2AgNO3; = 2Ag + Cu(NO3),. Cati moli de Ag se obtin
din 20 g Cu, considerand AgNOs in exces si reactia totala?

| 2) 0,185 moliAg | b) 0,315moli Ag

[ ©) 0,630 moliAg | d) 0,63 gAg

[ e) 1,26 moli Ag

28. Pentru reactia termitului, masa de aluminiu (pur) necesarad pentru a reactiona complet cu 10 g de

oxid de fier (I1I) este:

|a)54¢ | b) 1,685 g

[ 0)6,75 ¢

| d)3,375 ¢ [ 0) 0,625 ¢

29. Intr-un vas cu 250 g api se introduc 10 g sodiu. Concentratia procentual a bazei obtinute si
numarul de moli de hidrogen degajat sunt:

a) 2,17% si 6,7 moli

b) 17,39% si 0,434 moli

¢) 6,73% si1 0,434 moli

d) 3,36% si 0,217 moli

€) 6,7% si 0,217 moli

30. Masa produsului rezultat in urma reactiei dintre 3,57 g de aluminiu incandescent cu clorul gazos,

la un randament de 85%, este:

| a) 17,65 ¢ ‘ b)15¢g

o) llg

[ d)7,5¢

[)20,76 g

Notii: Se dau: Na=6,022 10%%; 1H, 2c, 13N, 80, 3F, 23Na, 2iMg, 3%Al, 32s,
40 56 63,55 65 80 103 197
20Ca, 3gFe, “7y9Cu, 35Zn, 35Br,  4sRh, “75Au 101'?Ag

Succes!
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Clasa Numele si prenumele elevului

Unitatea de invatamant

S2

Concurs "Academician Cristofor Simionescu' - Editia a XIII-a, 2025
Formular de concurs Clasa a X-a, S2: CHIMIE, pentru licee si colegii tehnologice

Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare subiect,
completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul e in grila de evaluare, si pe foaia cu
subiectele.

Barem:Subiectele 1-15 sunt cotate cu 2 puncte
Subiectele 16-25 sunt cotate cu 4 puncte
Subiectele 26-30 sunt cotate cu 6 puncte
Punctaj maxim 100 puncte. Timp de lucru 80 minute. Succes!

1. Metanul este folosit pe scara larga drept combustibil pentru uz casnic. Cele patru legaturi covalente
din metan se formeaza prin Intrepatrunderea orbitalilor de tip s ai atomilor de hidrogen cu:

a) 4 orbitali hibrizi sp? ai C b) 4 orbitali hibrizi sp> ai C ¢) 3 orbitali hibrizi sp> ai C
d) 3 orbitali hibrizi sp? ai C e) 2 orbitali hibrizi sp? si 2
orbitali hibrizi sp> ai C

2. Catena liniara dintr-un alcan poate contine doar:

a) atomi de carboni primari si b) atomi de carboni tertiari ¢) atomi de carboni cuaternari
secundari

d) atomi de carbon primari si e) atomi de carboni secundari

tertiari

3. Radicalul -CH>-CH>- se numeste:

a) etilidin b) etiliden c) etena
d) etan e) etilen

4. Numarul de izomeri corespunzatori formulei moleculare CsHio este:

a) 5 b) 2 c)6
d) 4 )3

5. Denumiti alcanul cu structura de mai jos:
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a) 2-metil-3-izopropil-3-
izobutilpentan

b) 2,4-dimetil-3-izobutil-3-
etilpentan

¢) 3,3-diizopropril-5-
metilhexan

d) 4,4-diizopropil-2-metilhexan

e) 3-izobutil-2-metil-3-
izopropilhexan

6. Prin aditia apei la izobutena se obtine:

a) 1-butanol

b) 2-butanol

¢) 3-butanol

d) 1-butena

e) tert-butanol

7. Tipurile de legaturi prezente in structura CH3CHOO™Na' pot fi:

a) legaturi ionice

b) legaturi covalente

¢) legaturi ionice si covalente

d) legaturi de hidrogen

e) legaturi van der Waals

8. Oxigenul nu poate forma cu carbonul legatura:

a) covalenta simpla

b) covalenta dubla

¢) covalenta tripla

d) covalenta polara

e) sigma

9. Denumirea corectd a compusului:
CH;CH,CH,CH,CHCH,CH,CH,CH,CH,

CH,C(CH3);

a) 6-metilpentadecan

b) 3-tert-butilheptan

¢) 5-izopentildecan

d) 5-tert-butilundecan

¢) S-neopentildecan

10. Alicina, avand structura chimica redatd mai jos, este substanta responsabild pentru mirosul

caracteristic din usturoiul proaspat tdiat. Catena de baza a acesteia este:

M\/i‘\A\\

P
o

a) aciclica saturatd

b) ciclica saturata

¢) ramificata nesaturata

d) ramificata saturata

e) aciclicd nesaturata

11. Cifra octanica reprezinta criteriul de apreciere a calitatii benzinei, izooctanul fiind considerat drept

etalon. Denumirea acestuia este:

a) 2,4,2- trimetilpentan

b) 2,2,4-trimetilpentan

¢) 2,2,4-tetrametilpentan

d) 2,3,3-trimetilbutan

e) 3,3,4-trimetilpentan

12. Unul dintre primele parfumuri sintetice introduse de Coco Chanel in 1921 continea compusul cu

/\/\/\/\/\T/O

structura de mai jos:

Numarul de atomi de carbon primari din structura este:
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a)5 b)3 )2
d) 4 e)l

13. Polietilena, polimer obtinut in industria chimica prin reactia de polimerizare a etenei, este folosita
la fabricarea foliilor pentru ambalaje, pungi, saci si pentru izolarea cablurilor electrice. Stiind ca In urma
reactiei de polimerizare se obtine polietilena cu masa molara de 37800 g/mol, gradul de polimerizare
este:

a) 1350 b) 1450 ¢) 1200
d) 1250 e) 1400

14. Despre structurile de mai jos se poate afirma:

do I o
A Lj

~

a) sunt izomeri de catena b) sunt izomeri de structura ¢) prezintd puncte de fierbere
diferite

d) reprezinta aceeasi structurda | e) au mase moleculare diferite

15. Acetatul de izopentil este compusul chimic responsabil de aroma de banana, formula structurala
fiind redata mai jos:
0 /\)\
)ko
Formula moleculara a acestuia este:

a) C7sH140, b) CsH1102 c¢) C7HsO»
d) CsHeO2 e) CeH140,

16. Punctele de fierbere ale alcanilor cresc in urmatoarea ordine:

a) propan < izobutan < n-butan | b) izobutan < propan < ¢) n-butan < izobutan < propan
< neopentan < n-pentan neopentan < n-butan < n-pentan | < neopentan < n-pentan

d) n-pentan < n-butan < ) n-pentan < n-butan < propan

izobutan < neopentan < propan | < izobutan < neopentan

17. Unul dintre indicatorii de pH des folositi la titrari este fenolftaleina. Cunoscand masa moleculara
M= 318 g/mol si compozitia procentuald a acesteia: 75,47 % C, 4,40 % H, formula moleculard a
fenolftaleinei este:

a) CoH1404 b) C20H1404 c) Ci4H2004
d) Ci6H1204 e) CigH1006

18. Prin arderea a 58 g hidrocarburd saturatd aciclicd se formeazd 90 g apa. Formula moleculara a
hidrocarburii este:

a) C4Hio b) C3Hg c) CsHiz
d) CeHi4 ¢) CoHe

19. Compusul organic cu formula structuralda de mai jos este utilizat in diverse aplicatii farmacologice:
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0 /CH.
H,C\N o
8,
o T N
CH,
Procentul masic de azot din compus este:

a)32,9% b) 28,9 % c) 25,0 %
d) 29,2 % e) 30,7 %

20. Un alcan cu formula moleculard C,H3n.5 are raportul atomilor Cprimari @ Crertiari= 2 : 1. Numarul de
alchene cu acelasi numar de atomi de C ca cel al alcanului si acelasi raport al atomilor Cprimari @ Cergiari
este:

a) 2 b)3 c) 1
d) 0 e)4

21. Ce alchena formeaza prin oxidare energica numai acid acetic?

a) 2-butena b) etena ) propena
d) izobutena e) 1-butena

22. Hidrocarbura gazoasa cu formula CxHy este utilizata drept combustibil. Se stie ca hidrocarbura este
saturatd, aciclicd si contine 4 atomi de carbon. Daca la arderea unui mol de hidrocarbura se degaja 2877
kJ , volumul de hidrocarbura care trebuie ars pentru a se obtine 14385 kJ este:

a) 112 m° b) 1121 ©) 11,2 dm’
d) 22,4 m’ e) 44,8 dm’

23. Numarul minim de atomi de carbon pentru ca o hidrocarbura cu formula CyHay sd contina atomi de
carbon cuaternari este:

a) 6 b)5 0)3
d)2 e)4

24. Un alcan are masa molara de 2,4913 ori mai mare decat aerul (Maer = 28,9 g/mol). Alcanul este:

a) C4Hio b) C/Hie c) CHy4
d) CsHg e) CsHip

25. Numarul de hidrocarburi aciclice izomere cu masa molard de 70 g/mol, care au un continut de
hidrogen de 14,28 %, este:

a)5 b) 3 c)6

d) 4 e)2

26. Prin arderea a 2,72 g substantd organica s-au obtinut 3,74 g CO; si 3,06 g apa. S& se determine
formula moleculara daca 11,2 g substanta ocupa la presiunea de 3 atm si temperatura de 27 °C, un volum
de 2,87 L.

a) CH40 b) CoH40 ¢) C:HeO
d) C4H,0O e) CH.0

27. Gazele rezultate prin arderea a 28,8 g alcan sunt trecute printr-un vas cu Ca(OH): (lapte de var)
obtinandu-se 0,2 kg CaCOs. Identificati alcanul si calculati masa de solutie de lapte de var de
concentratie 20 % utilizata.
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a) CsHix; mg=370g

b) C4Hi0; ms= 148¢g

¢) CsHi2; mg= 740g

d) C4Hio; ms= 1480g

e) CsHiz; my=470g

28. O hidrocarbura saturatd contine 82,76 % C (procent masic) si are daer = 2,007. Stiind cd are
catena ramificata, hidrocarbura este:

a) 2,2-dimetilpropan
d) 2-metilpropan

b) n-butan
e) 2,2-dimetilbutan

¢) 2-metilbutan

29. Intr-un cilindru cu volumul de 4,1 L se gisesc 8,4 g de alchena la presiunea de 1 atm si
temperatura de 227 °C. Determinati formula moleculara a alchenei.

b) C4Hg
e) CsHi2

a) C3He
d) C7Hi4

¢) CsHio

30. In urma procesului de descompunere termici a ,,x” m?® de n-butan, masurat in conditii normale,
s-au obtinut 1000 m> amestec gazos de reactie, masurat in conditii normale, care contine: 250 m?
propend, 200 m® etend, metan, etan si butan netransformat. Se considerd ci nu au loc procese de

dehidrogenare. Determinati valoarea volumului ,,x”, masurat in conditii normale.

a) 450 m’ b) 550 m? ¢) 100 m*
d) 900 m’ ¢) 600 m’
Nota:

Se dau: Ac=12 g/mol, Ao=16 g/mol, Ax=1 g/mol, Ac.=40 g/mol, An=14 g/mol
Maer = 28,9 g/mol

Succes!

5| S2: CLASA a X-a



S2: CHIMIE, pentru licee si colegii tehnologice

Clasa

S2

Numele si prenumele elevului

Unitatea de invatamant

Concurs "Academician Cristofor Simionescu' - Editia a XIII-a, 2025
Formular de concurs Clasa a XI-a, S2: CHIMIE, pentru licee si colegii tehnologice

Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare subiect,
completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul e in grila de evaluare, si pe foaia cu

subiectele.

Barem:Subiectele 1-15 sunt cotate cu 2 puncte
Subiectele 16-25 sunt cotate cu 4 puncte
Subiectele 26-30 sunt cotate cu 6 puncte
Punctaj maxim 100 puncte. Timp de lucru 80 minute. Succes!

1. Denumirea conform [UPAC a compusului cu structura de mai jos este:

Cl

a) 1-cloro-2-metilbutan

b) clorura de tert-butil

¢) 1-cloro-2-metilpropan

d) clorura de n-butil

e) clorura de izopentil

2. Nu formeaza derivati halogenati in reactie cu HCI:

a) etena

b) propena

¢) izobutena

d) acetilena

¢) benzenul

3. Clorura de tert-butil prezinta in structura:

a) 1 atom de C tertiar, 3 atomi
de C primari

b) 1 atom de C cuaternar, 3
atomi de C primari

¢) 1 atom de C cuaternar, 1
atom de C secundar, 2 atomi de
C primari

d) 1 atom de C tertiar, 1 atom
de C secundar, 2 atomi de C
primari

e) 1 atom de C secundar, 3
atomi de C primari

4. Selectati afirmatia falsa privind 3-bromo-1-butena:

a) atomul de halogen este legat

de un atom de carbon hibridizat

sp

b) prezinta reactivitate crescutd

c¢) atomul de halogen este legat
de un atom de carbon hibridizat
sp’ si prezinti reactivitate
crescuta

d) atomul de halogen este legat
de un atom de carbon secundar

) prezinta reactivitate scazuta

1| S2:CLASA aXl-a




S2: CHIMIE, pentru licee si colegii tehnologice

5. Prin tratarea directa a compusilor monohalogenati cu NaOH/H>O se obtin:

a) alchene

b) acizi carboxilici

¢) alcooli

d) cetone

e) aldehide

6. Derivatii halogenati se pot obtine prin reactii:

a) doar de substitutie

b) doar de aditie

c) de substitutie si aditie

d) doar de hidroliza

¢) doar de eliminare

7. Compusul cu formula moleculara CsHsCl se denumeste:

a) clorura de benzil

b) hexaclorociclohexan

¢) clorociclohexan

d) clorura de fenil

e) clorura de ciclohexil

8. Bromura de etilen si bromura de etiliden sunt:

a) substante identice

b) derivati halogenati ai etenei

¢) derivati halogenati ai etinei

d) derivati halogenati ai
etanului

e) bromura de etilen este un
derivat halogenat al etenei, iar
bromura de etiliden este un

derivat halogenat al etinei

9. La clorurarea completa a metanului se obtine:

a) CHiCl

b) CH>Cl,

¢) CHCL3

d) CCly

e) CH3Cl, CH,Cl,, CHCI3

10. Compusul halogenat cu structura de mai jos se numeste:

Br

a) 1-bromo-2,3-metilbutan

b) 1-bromo-2,3-dimetilbutan

¢) 2,3-dimetil-4-bromobutan

d) bromura de sec-butil

¢) bromura de izobutil

11. Care dintre urmatorii compusi

este un derivat halogenat tertiar:

a) 2-cloro-2-metilbutan

b) 1-cloropropan

¢) 2-cloropropan

d) clorura de vinil

e) clorura de benzil

12. La tratarea propenei cu clor, la temperatura ridicata (500°C) se formeaza:

a) 1,2-dicloropropan

b) 1,1-dicloropropan

¢) clorura de propil

d) clorura de alil

e) clorura de izopropil

13. Pentru sinteza toluenului prin metoda Friedel-Crafts se folosesc ca reactanti:

a) benzen si clorura de etil

b) toluen si clorura de metil

c¢) benzen si clorura de metil

d) toluen si clorura de metilen

¢) benzen si clorura de metilen

14. Compusul cu structura de mai jos prezinta in structura:
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Cl

Cl Cl

Cl Cl

Cl

a) 6 atomi de C primari

b) 6 atomi de C secundari

¢) 6 atomi de C tertiari

d) 6 atomi de C hibridizati sp?

e) 6 atomi de C hibridizati sp?
si 6 atomi de Cl hibridizati sp®

15. Un anestezic utilizat in medicind este compusul cu structura de mai jos. Selectati rdspunsul gresit

privind acest derivat halogenat:

F Br

a) este un compus
polihalogenat saturat

b) contine 2 atomi de C
hibridizati sp’

¢) contine 2 atomi de C
secundari

d) se denumeste 2,2-dibromo-

e) contine 2 atomi de C primari

1,1,1-trifluoroetan

16. Prin combustia a 32 kg metan se obtine 33,6 m? de dioxid de carbon. Randamentul combustiei este:

2) 75 % b) 85 % ©) 60 %
d) 97 % €) 56 %

17. Cum se numeste alcoolul monohidroxilic saturat secundar care contine oxigen in proportie de 21,62
%, procente masice?

a) 2-butanol ¢) 2-propanol

d) 2-pentanol

b) 1-propanol
e) etanol

18. Masa unui alcan la monoclorurare creste cu 59,48 %. Sa se afle formula moleculard a alcanului.
a) C3Hg b) C4Hio c) CsHip
d) C¢Hi4 e) CoHs

19. Prin tratarea a 20 kg carburd de calciu tehnica (carbid) cu apa s-au obtinut 3500 litri acetilena,
masurati in conditii normale. Puritatea carburii de calciu este:

2) 50 % b) 48 %
d) 67 % e) 78 %

¢) 59 %

20. Masa moleculard a substantei care contine 24 % carbon, 4 % hidrogen si 72 % clor este de 99 g/mol.
Formula moleculard a acesteia este:

a) CHsCl b) CoH4Clo
d) CoH4Cl e) CH3Cl

C) CoHCl

21. Pentru prepararea unor produse cosmetice se foloseste un compus organic natural care contine
carbon, hidrogen si oxigen in rapoarte masice C : H: O=9 : 2 : 12. Dacd masa moleculara a produsului
este egald cu 92 g/mol, formula moleculara este:

a) C3HgOs b) C2HsO
d) CH4O e) C4H120,

¢) C4H100
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22. Compusul cu formula moleculara CsH10Cl2 conduce prin hidroliza la o cetona. Structura acestui
compus este:

2) b) c)
cl H3C——CH——CH,;——CH,——CH,—CH,—Cl | H3C——CH,—CH,—CH,—CH,—CH—Cl
H3C——CH——CH,;——CH——CH,——CHj ¢ cl
cl
d) e)
cl HagC——CHy——CH——CH——CH,——CHj,
HyC——CHy——CH,——C———CHy——CHj cl cl
Cl

23. Ce cantitate de sodiu metalic reactioneaza cu 15 litri de etanol cu densitatea de 0,8 g/ml:

a) 6 kg b) 7 kg c) 8 kg
d)5Skg e) 4 kg

24. Prin fermentarea glucozei (CsHi1206) se formeaza etanol si dioxid de carbon. Stiind ca la reactie
participa 1,8 kg de glucoza si ca randamentul procesului este de 95 %, cantitatea de etanol rezultata
este:

a)784 g b)487 g c)834 ¢
d) 874 g e) 754 g

25. La esterificarea alcoolului etilic cu acid acetic se obtine un ester utilizat ca agent de aromatizare in
industria parfumurilor. Stiind ci se folosesc 150 litri de alcool etilic cu densitatea de 0,78 g/cm?® si
randamentul procesului este de 85 %, cantitatea de ester obtinuta este:

a) 190,25 kg b) 175,65 kg c) 158,17 kg
d) 195,03 g e) 184,34 ¢

26. Se considera un amestec echimolecular de diclorometan si triclorometan. Continutul procentual
masic de clor al amestecului este:

2) 86,8 % b) 41,7 % ¢) 50 %
d) 44,5 % e) 43,2 %

27. Prin hidroliza unui derivat monoclorurat cu o solutie de hidroxid de sodiu s-au obtinut 175 mL etanol
(p = 789 kg/m?), in conditiile unei conversii utile de 92 %. Cantitatea de derivat halogenat introdusa in
reactie este:

a) 0,21 kg b) 0,19 kg ¢) 0,26 kg
d) 0,17 kg e) 0,24 kg
28.  Un volum de 59,1 L de alchena masurat la 27 °C si 1 atm, reactioneaza cu apa, formand 110,4 g

de produs de aditie. Alchena implicata in reactie este:

a) pentena b) propena c¢) hexena
d) etena e) butena
29. O cantitate de 96 g de alcool monohidroxilic aciclic saturat reactioneaza complet cu sodiu,

eliberand 33,6 L de hidrogen (c.n.). Alcoolul implicat in reactie este:
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a) etanol b) propanol ¢) metanol
d) butanol e) pentanol
30. Intr-un reactor chimic se introduc 1170 kg de benzen, in vederea cloruririi acestuia. Amestecul

obtinut in urma reactiei contine mono-, di- si triclorobenzen in raport molar 7:4:2, precum si o cantitate
de benzen nereactionat. Stiind ca amestecul de reactie contine 787,5 kg monoclorobenzen, conversia
totald a benzenului este:

a) 46,66 % b) 86,66 % ¢) 93,33 %
d) 66,66 % e) 13,33 %
Nota:

Se dau: Ac=12 g/mol, Ao=16 g/mol, Ax=1 g/mol, Aca=40 g/mol, Aci=35,5 g/mol, An.=23 g/mol
R=0,082 L-atm/mol- K, Vi,=22,4 L (c.n.)

Succes!
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Clasa Numele si prenumele elevului

Unitatea de invatimant

S2

Concurs "Academician Cristofor Simionescu' - Editia a XIII-a, 2025

Formular de concurs Clasa a XII-a, S2: CHIMIE pentru licee si colegii tehnologice

Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare subiect,
completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul e in grila de evaluare, si pe foaia cu
subiectele.

Barem:Subiectele 1-15 sunt cotate cu 2 puncte
Subiectele 16-25 sunt cotate cu 4 puncte
Subiectele 26-30 sunt cotate cu 6 puncte
Punctaj maxim 100 puncte.

1. Cantitatea de caldura necesara pentru a creste temperatura a 100 g de apa cu 10 grade este egala cu
energia necesard pentru a creste temperatura a 1000 g de apd cu AT. Ce valoare are AT?
| a) 10 grade \ b) 1 grad \ ¢) 0,1 grade \ d) 0,01 grade \ e) 100 grade \

2. Despre reactia clorurii de bariu cu acid sulfuric afirmatia falsa este:

a) este o reactie reversibila b) este o reactie cu aplicatii c) este o reactie cu transfer de
practice Tn medicina ioni
d) nu este o reactie redox e) este o reactie de precipitrare

3. Stiind ca Snap, este forma alotropica a staniului, cea mai stabild in conditii standard, 1ar Sncenusiv are
entalpia de formare 2,5kJ/mol, afirmatia falsa este:

a) Snapp are entalpia de formare 0 | b) Pentru transformarea ¢) Transformarea
Snaib—Sneenusiu AH=2,5kJ/mol Snaib— Sncenusiv €ste un
proces endoterm

d) Pentru transformarea e) Transformarea Sncenusiv—Sharb
Snaip—Sneenusiu. AH=—2,5kJ/mol | este un proces exoterm

4. Se dau urmatoarele ecuatii termochimice: N,(g) + 20,(g)—> 2NO,(g) AH; = 67,7K]
Ny(g) + 20,(g)—> N,0,(g9) AH, =9,7k]
Variatia de entalpie pentru reactia: 2NO0,(g) » N,0,(g) este:
| a) 58 kJ | b)-77.4K) | ¢) +58 kJ | d)-85,4kJ | e) +77,4KJ |
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5. Care dintre urmatoarele specii nu are entalpia standard de formare egala cu zero:
[ a) Cgrafit) [ b) Na(g) [ ¢) Ox(g) | d) L(g) [ e) Ne(g)

6. Se dau urmatoarele procese fizico-chimice:
(I) reactia magneziului cu apa;
(IT) deshidratarea alcoolilor;
(IIT) diluarea acidului sulfuric concentrat;
(IV) reactia metalelor alcaline cu apa;
(V) descompunerea termica a alcanilor;
(VI) reactia carbidului cu apa;
Sunt reactii endoterme:
a) (1), (ID) 51 (V) b) (I, (1D si (IV) &) V), (V) 51 (VD)
d) d1D), (IV) i (V) e) (O, (V) si (VD)

7. Puterea caloricd a unui combustibil solid este cantitatea de cdldura degajata la arderea completa a....
combustibil.
la)lg b1 m’ | ¢) 1 kg | d) 1 litru | ¢) 1 mol |

8. La turnarea acidului sulfuric concentrat intr-o cantitate mare de apa, se degaja caldurd, numita caldura
de dilutie si are valoarea 75,30 kJ/mol H,SO4. Cantitate de caldura care se degaja la turnarea a 4,9g
H>S0O4 Intr-o cantitate suficientd de apa este:

| a) 7,53 kJ | b) 3,76 kJ [ ¢) 15kJ | d)6,55kJ | e) 1,85k) |

9. Reactia: NaCl+ AgNO3; —» AgCl + NaNO; nu este:
a) un proces redox b) o reactie de precipitare ¢) o reactie de schimb
d) o reactie rapida e) o reactie cu schimb de ioni

10. Etanolul (C2HsOH) poate fi folosit drept combustibil alternativ. Acesta se poate obtine usor din
culturile de trestie de zahar si porumb. Daca temperatura de fierbere a etanolului este de 78°C, ce
cantitate de cdldura este necesara pentru a incdlzi 105 g etanol de la 25°C pand la temperatura de
fierbere? (caldura specifica Cetanol = 2,44 J/g-°C).

| a) 14,04 kJ | b) 12,33 | ¢) 13,58 ] | d)20,15kJ | ¢) 13,58 kJ !

11. Care dintre urmatoarele afirmatii este falsa:

(1) Variatia de entalpie 1n reactiile exoterme este negativa;

(2) Entalpia de reactie este caldura degajatd sau absorbitd intr-o reactie la presiune constanta;

(3) Reactiile care au loc cu absorbtie de caldura se numesc reactii endoterme;

(4) Variatia de entalpie 1n reactiile endoterme este negativa;

(5) Reactiile care au loc cu degajare de caldurd se numesc reactii exoterme.

| a) afirmatia (1) | b) afirmatia (2) | ¢) afirmatia (3) | d) afirmatia (4) | e) afirmatia (5) |
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12. Comparati entalpiile urmatorilor oxizi si aranjati-i in ordinea descrescatoare a stabilitatii:

Substanta CO2(g) CO(g) NO(g) SO2(g)
AHP, k) /mol | -393.2 -110,4 +90,29 -297
a) COx(g) > CO(g) > SO(g) > NO(g) b) NO(g) > CO(g) > SOx(g) > COx(g)
©) COx(g) > SOx(g) > CO(g) > NO(g) d) CO2(g) > SO(g) > NO(g) > CO(g)
€) SO2(g) > COx(g) > CO(g) > NO(g)

13. Pentru a creste temperatura unei hartii de copt fursecuri ce cantareste 355,5 g, de la 25°C la 350°C
este nevoie de 104 kJ. Care este caldura specifica a hartiei de copt?
| 2) 0,09 J/g-°C | b) 0,56 J/g-°C | ¢) 0,82 J/g-°C | d)0,005J/g°C | e)0,9J/g°C ]

14. Toate substantele urmatoare, in conditii standard, au entalpia de formare, AHJ9 = 0 cu exceptia:
[ a) He(D) [ b) Na(g) [ ) Hg) | d) Fe(s) [ e) Ne(g) |

15. Se da reactia: X,(g) + Y>(g) = 2XY(g) cu AH =57k].
La descompunerea unui mol de XY(g) in elemente:

a) se degaja 57kJ b) se absorb 57kJ c) se degaja 28,5kJ
d) se absorb 28,5kJ €) nu se poate determina

16. Propanul, un combustibil utilizat pentru incdlzire si gatit are valoarea céldurii de ardere,
AH = —2220,1k] - mol™. Presupunand ca toata caldura degajata la arderea a 30,0 grame de propan
este transferata unei cantitati de 8,00 kilograme de apa, cresterea temperaturii apei va fi:

| a) 54,2°C | b) 42,5°C | ¢) 45,2°C | d) 24,5°C | e) 52,4°C ]

17. Carbonatul de amoniu, (NH4)>COs3 este componentul principal din praful de copt. Daca se cunosc
valorile entalpiilor de formare ale reactantilor si produsilor din reactia de descompunere a prafului de
copt, sa se calculeze entalpia de reactie a acestui proces.

Substanta AHPk] /mol
(NH2)2COs(s) ~923 40
NHs(g) 46,11
COx(g) 739351
H,0(g) 241 82
a) —195,85 kJ/mol b) —681,44kJ/mol ¢) +727,55 kJ/mol
d) +195,85 kJ/mol e) +681,44kJ/mol

18. Emisiile de COx: si alte gaze poluante sunt reglementate de norme internationale de tipul EURO I,
IL,...V. O masina produce prin arderea benzinei 120 g CO»/km (ardere totald). Presupunand cd benzina
(Pbenzina=0,684 g/mL) contine doar un alcan cu 7 atomi de carbon sd se calculeze consumul de
combustibil al acestei masini in litri carburant pentru 100 km parcursi.

| 2) 2,865 litri | b) 5,696 litri | ¢) 3,864 litri | d) 7,833 litri | ) 6,733 litri |
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19. Caldura de combustie a acetilenei este —1300 kJ/mol. Ce cantitate de apa se incélzeste de la 10 la
95°C, daca preia complet caldura degajata la arderea a 1g acetilena.
la)1045¢ b) 106,4 g |c) 1546 ¢ | d) 1056 ¢ | ) 1406 g |

20. Acidul fosforic (E338) utilizat ca acidifiant in industria alimentara, se gaseste in bauturi racoritoare
carbogazoase, In branzeturi dar si in unele produse din carne. Ce valoare are variatia de entalpie standard
pentru reactia:  P,04y(s) + 6H,0(g) — 4H3P0,(s) daca se cunosc datele termochimice:

Substanta AHPk] /mol
P2010(5) 2940
H>O(g) —242

H3POu(s) 3279

| a)-734kJ/mol | b)—754kJ/mol | c)—724kJ/mol | d)—2940kJ/mol | e)-1279 kJ/mol |

21. Clorura de magneziu are multiple aplicatii, printre care si utilizarea ca solutie de dezghetare pentru
drumuri, fiind mai putin coroziva decat alte saruri. Sa se calculeze cédldura de dizolvare a MgCl; in apa
(solutia obtinutd este foarte diluatd, temperatura este de 25°C, iar p = 1 atm). Se cunosc entalpia de
formare a sarii anhidre AH?(MgClz,s) = —153,4kcal/mol si entalpiile de formare ale ionilor hidratati

0 . —
AHf g2+ (aq)) = —110,41kcal/moll); AH?(CI_(aq)) = —40,02kcal /mol.

a) —25,45 kcal/mol b) —37,05 kcal/mol ¢) —106,38 kcal/mol
d) 42,99 kcal/mol e) —57,12 kcal/mol

22. Se dau reactiile termochimice:
(1) MgO(s) + 2 HCl(aq) » MgCl,(aq) + H,0() AH, = —140,84 k] - mol™?
(2) Mg(s) + 2 HCl(aq) » MgCl,(aq) + H,(g) AH, = —456,72 k] - mol™!

(3) H,(g) +1/20,(g) = H,0(1) AHy = —285,83 kJ - mol™?1
Cantitatea de caldura degajata/absorbita la arderea a 9,6g de magneziu este:
| a) 240,68 kJ | b) +240,68kJ | ¢)—601,71kJ | d) +601,71kJ | e) —742,55k] \

23. Permanganatul de potasiu, KMnO4 oxideaza in mediu de H2SO4 o solutie de FeSO4. Volumul solutiei
de KMnOs4 de concentratie 0,01 M care reactioneaza cu o solutie ce contine 0,02 moli FeSOy este:
[ 2)0,04L D) 0,5L [c)2L 4L ) 04L |

24. Cata caldura se produce atunci cand reactioneaza 94 g O; cu 13,5g H> conform reactiei:
2H) (2 + 05 (= 2H,0 (y AH = —=572k]
[a)—419kJ [b)-1870 kJ (o) -1571kJ | d)—835k]  [e) ~1680KJ
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25. Distrugerea stratului de ozon in prezenta unor derivati halogenati poate fi descrisa prin urmatoarele
ecuatii termochimice:

(1) 5ClO(g) +350s(g) > 5Clg) + 0,(9)  AH; = —14,95k]

(2) 30,(9) - 205(g) AH, = —24,18k]

Variatia de entalpie pentru reactia:  (3) Cl(g) + 05(g) = ClO(g) + 0,(g) este:

| a) 5,72kJ | b) 54,08kJ | ¢) -39,13kJ | d)39,13kJ | e) —54,08kJ |

26. Se da reactia: Fe,03(s) + x HNO3(aq) — g A(aq) +§ H,0(l) + 130,34 kJ

Stiind cd se obtin 181,5g substanta A, ce cantitate de cdldura se elibereazd daca reactia are loc cu un
randament de 60%?

| a)29,33kJ | b) 48,88 kJ [ ©)29331J | d) 48880 ) | ¢) 78,204 kJ |

27. Andrei a servit la micul dejun 35g cereale si 120 mL de lapte degresat. Aceasta portie include 30g
carbohidrati, 10g de proteine si 2g grasimi. Valoarea caloricd a carbohidratilor este 16,7 kJ/g, a
proteinelor este 16,7 kJ/g si a grasimilor 37,7 kJ/g. Se considera ca o persoand care alearga consuma 80
kcalorii/km. Cate portii de cereale cu lapte ar trebui s manance Andrei ca s poatd alerga 4 km?

[a)1 )2 [0)3 ()5 [e)4 |

28. Se dau urmatoarele ecuatii termochimice: (1) 2A4(g) + 3B(g) = C(g) + D(g) AH; = —64 k]

2) E(g)+A(g) - C(g) AH, = +100 kJ
(3) Alg) +1/2D(g) - B(g) AHy = +74 k]
Variatia de entalpie a reactiei: (4) 3A(g) + B(g) =2 E(g) AH, =7
| a) —16kJ | b) —22kJ | ¢) —14kJ | d) —26kJ | e) 37kJ |

29. Se da reactia: Ca0(s) + H,0(l) —» A(aq) + 65,21 kJ

Stiind cd s-au introdus in reactie 3,5 moli H20 s1 0,75 moli CaO si cé se elibereaza o cantitate de caldura
de 35 kJ, atunci randamentul acestei reactii este:

| a) 53,67% | b) 48.91% | ¢) 71,56% | d) 78.21% | ) 65,25% |

30. Etena se poate obtine prin deshidratarea alcoolului etilic, la 170°C, in prezenta HSO4 concentrat.
Sa se calculeze valoarea entalpiei de deshidratare a etanolului lichid cunoscand valorile puterilor
calorice superioare ale etanolului si etenei: pg,CoHsOH(1) = 29698,913k] /kg $i DsypCrHA(g) =
62929,911kJ /m3;

a) 32,56 kJ/mol b) 62,04 kJ/mol ¢) —39,13 kJ/mol

d) 43,48kJ/mol e) —43,48kJ/mol

Nota: Se dau: An=1; Ac=12; Ax=14; Ao=16; Aca=40; Are=56; As=32
caldura specificd, cqpi= 4,184 /g - K, 1cal =4,148]

Succes!
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