S3: PROTECTIA MEDIULUI, filiera tehnologica

Clasa

S3

Numele si prenumele elevului

Unitatea de invatamant

Concurs "Academician Cristofor Simionescu' - Editia a XIII-a, 2025
Formular de concurs Clasa a IX-a, S3: PROTECTIA MEDIULUI, filiera tehnologica

Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare subiect,
completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul e in grila de evaluare, si pe foaia cu

subiectele.

Barem:Subiectele 1-15 sunt cotate cu 2 puncte
Subiectele 16-25 sunt cotate cu 4 puncte
Subiectele 26-30 sunt cotate cu 6 puncte
Punctaj maxim 100 puncte. Timp de lucru 80 minute. Succes!

1. Principalele functii ale unui ecosistem sunt:

a) functia de autoreglare,
functia energetica si functia de
circulatie a materiei

b) functia de homeostazie si
functia trofica

c) functia de reproducere si
functia trofica

d) functia energetica si functia
de circulatie a materiei

e) functia simbiotica, de
autoreglare si functia trofica

2. Biotopul reprezinta:

a) totalitatea factorilor geofizici
si mecanici

b) totalitatea speciilor dintr-un
habitat

¢) reprezinta o grupare de
organisme de pe un anumit
teritoriu

d) un mediu de viata cu
caracteristici ecologice relativ
omogene pe care se dezvolta o
biocenoza

e) totalitatea vietuitoarelor,
plante, animale si
microorganisme dintr-un
habitat

3. Ecosistemul agricol a fost creat de oameni cu scopul de a:

a) exploata durabil terenurile si
a conserva biodiversitatea
speciilor vegetale

b) de a conserva speciile
endemice

c¢) reduce consumul de resurse
neregenerabile

d) readuce ecosistemele
naturale la stadiu tanar si a
conserva biodiversitatea

e) de a satisface nevoia de
hrana, fara a tine cont de
impactul asupra mediului
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4. Pajistile sunt ecosisteme terestre care:

a) determinad alterarea calitatii
solului

b) regleaza schimburile de
materie si energie intre indivizi

¢) actioneaza ca o bariera
naturald Tmpotriva eroziunii
solului

d) nu intervin in ciclurile
nutrientilor si in producerea de
oxigen prin fotosinteza

e) cresc gradul de eroziune a
solului

5. Functiile ecosistemelor marine sunt esentiale pentru sandtatea planetei, avand roluri precum:

a) purificarea apei si atenuarea
inundatiilor

b) cresterea nivelului apei in
zonele de coasta

c¢) reducerea habitatelor si a
biodiversitatii

d) reincarcarea apelor
subterane

e) alterarea echilibrului
climatic la nivel local si global

6. Producdtorii primari sunt reprezentati de urmatoarele grupe de organisme:

a) virusuri, bacterii si fungi;

b) plantele verzi, bacterii
fotosintetizante si bacterii
chemosintetizante;

¢) animale, bacterii
fotosintetizante si bacterii
chemosintetizante.

d) ciuperci

) procariote

7. Cauzele degradarii solului sunt:

a) practicarea agriculturii
ecologice si pasunatul

b) suprapasunatul,
despaduririle, tehnologiile
agricole necorespunzatoare si
poluarea

¢) cultivarea plantelor fixatoare
de azot

d) practicile durabile de
remediere a solurilor

e) utilizarea biopesticidelor

8. Factorii mecanici si geofizici care determind structura biotopului sunt:

a) campul magnetic terestru si
gravitatia

b) gravitatia, presiunea
atmosferica, curentii de aer,
mareele

¢) campul magnetic terestru,
gravitatia, presiunea
atmosferica, miscarea aerului si
a apei, cutremurele

d) cutremurele si altitudinea

e) lumina, temperatura si
umiditatea

9. Piramida trofica se obtine:

a) fara a lua in calcul reteaua
trofica

b) in urma analizei structurale
si functionale a lantului trofic

¢) prin construirea retelei
trofice

d) prin reprezentarea grafica a
consumatorilor primari si
secundari

€) prin reprezentarea grafica a
relatiilor trofice dintr-un
ecosistem

10. Gruparile de organisme care au aceleasi necesitati de nutritie poartd numele de:

a) verigi trofice

b) retea trofica

¢) producatori primari

d) nivele trofice

€) consumatori primari

2 | S3: CLASA a IX-a




S3: PROTECTIA MEDIULUI, filiera tehnologica

11. Reteau trofica este mai stabild dacd include:

a) un numar mai mic de specii

b) un numar mai mare de specii

¢) un numar mare de lanturi
trofice

d) un biotop bogat in nutrienti

e) o mare diversitate de specili,
cu abundenta ridicata, intre
care se stabilesc interrelatii

12. Determinarea umiditatii momentane a solului are ca obiectiv:

a) determinarea ratei
precipitatiilor

b) determinarea ratei de
evapotranspiratie din sol

¢) identificarea momentului
optim pentru executarea
diferitelor lucrari agricole si
calcularea proviziei momentane
de apa a solului

d) determinarea compozitiei
chimice a solutiei solului

e) determinarea continutului de
micronutrienti din sol

13. Starea de climax a ecosistemului este:

a) caracterizata de stabilitate
redusa

b) o etapa obligatorie in
evolutia ecosistemelor

c) starea de succesiune
secundara

d) un stadiu incipient al unei
succesiuni ecologice

e) starea de echilibru atins in
stadiul de dezvoltare maxima a
ecosistemului

14. Lacurile de acumulare sunt ecosisteme:

a) artificiale, acvatice

b) acvatice, naturale

¢) acvatice cu apa salmastra

d) antropizate, acvatice

€) nici o variantd nu este corecta

15. Principalele grupe ecologice de vietuitoare marine, dupa locul ocupat in biotop, sunt:

a) fitoplactonul

b) zoobentonsul

¢) bentosul, planctonul,
nectonul

d) organisme homocrome

¢) sestonul

16. Cauzele stratificarii pe verticald a biocenozelor sunt determinate de:

a) variatia pe verticala a
temperaturii

b) variatiile pe verticala ale
factorilor fizici ai mediului

¢) schimbari ale distributiei in
spatiu a speciilor

d) lipsa schimburilor de energie

€) variatii aritmice

17. Functia de homeostazie unui sistem biologic sau a unui ecosistem reprezinta:

a) variatia in structura,
organizarea si functionarea
intregului ecosistem

b) schimbarea regresiva

¢) o stare de dezechilibru intre
populatiile componente

d) schimbarile factorilor de
mediu

e) tendinta de stabilitate interna
a sistemului fata de conditiile
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schimbatoare ale mediului
extern

18. Biomul este definit ca:

a) un sistem deschis

b) un complex de lanturi trofice

¢) un tip particular de habitat

d) o zona majora de viata care
depinde de macroclima si care
cuprinde un complex de
biotopuri si biocenoze

€) o componenta a habitatele
terestre

19. Dupad gradul de toleranta la variatiile de temperaturd ale mediului extern, organismele se clasifica

in:

a) homeoterme si poikiloterme

b) stenoterme si euriterme

c) ectoterme

d) endoterme

¢) termofile

20. Parametrii biostatistici care caracterizeaza populatia sunt:

a) generati de interactiunile
nespecifice din cadrul
biocenozei

b) determinati de interactiunile
directe

c) efectivul, natalitatea,
mortalitatea, densitatea si
dispersia

d) coeficientul de reducere
numerica

e) densitatea si dispersia
populatiei

21. In apropierea centralei nucleare de la Fukushima a fost detectat izotopul '231. Izotopul contine in

nucleu:

a) 53 neutoni

b) 78 protoni,

¢) 78 neutroni,

d) 74 neutroni;

e) 131 electroni;

22. Corpul unui adolescent contine aproximativ 2,0 % calciu (59Ca) din masa corporali totald. Cati
atomi de calciu are un adolescent care cantareste 70 kg?

a) 1,5 x 10% atomi Ca;

b) 2,1 x 10% atomi Ca;

¢) 1,5 x 10?* atomi Ca;

d) 2,1 x 10* atomi Ca;

e) 3,1 x 10* atomi Ca;

23. Sulfatul de aluminiu este folosit ca agent de coagulare in procesele de epurare a apelor, pentru a
indepdrta suspensii coloidale, microorganisme si alti poluanti. Care este raportul de masa al elementelor

care compun sulfatul de aluminiu?

a)Al:S:0=2:3:12;

b)Al:S:0=6:9:36;

c)Al:S:0=1:3:3;

d)Al:S:0=9:16:32;

e)Al:S:0=27:46:92;

24. Peroxidul de sodiu este un puternic agent oxidant si generator de oxigen, folosit cu succes In
epurarea apelor uzate pentru oxidarea substantelor organice toxice si degradarea rapida a substantelor
persistente. Peroxidul de sodiu se caracterizeaza prin:

a) raportul atomic Na: O=1:2;

b) raportul de masiNa: O=1:1;

c) raportul atomic S: O=1:1;

d) compozitia procentuala de
masa 58,97 % O s1 41,03 %
Na;

€) compozitia procentuala de
masa 58,97 % Na s1 41,03 %
O;

25. Solutia de NaOH este frecvent utilizatd in analiza chimica calitativd pentru identificarea unor ioni
metalici in apd. Bogdan, student la ingineria mediului, in timpul unei sedinte de laborator, adauga 200
de grame de apa peste 300 grame de solutie de NaOH de concentratie 20 %. Este adevarata afirmatia:
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a) solutia se concentreaza de 2 | b) masa de solut este de 10 c) solutia finala are
ori; grame; concentratia 12 %;
d) solutia initialad este mai e) s-au adaugat 300 litri de apa;

diluata decat solutia finald de

1,5 ori;

26. Siliciul (Si) este unul dintre elementele-cheie ale planetei, fiind al doilea element ca abundenta in
scoarta terestrd (27 - 28 % din masa scoartei) cu o importantd uriasd in naturd, tehnologie si viata
biologica. El se giseste in naturd sub forma a trei izotopi 285i, 23Si, 39Si in proportiile 92,2 %; 4,7 %
respectiv 3,1 %. Care este masa de siliciu din 0,5 moli de siliciu?

a) 7,027 g ; b) 14,05 g; c) 70,27 g;
d) 28,109 g ; e) 2,81 kg.

27. Sorin a aruncat din greseald un spray cu continut de pesticide intr-un rau cu o viteza de curgere de
150 L/s. Din cauza impactului sprayul a fost gdurit si a eliminat in rau 0,5 mg/L din pesticidul numit
metoxiclor, timp de jumatate de ord. Care este cantitatea de pesticid eliminata in apa?

a) 270 g; b) 0,135 kg; c¢) 122400 mg;
d) 135000 g; e) 0,122 kg;

28. In perioada sesiunii, Alina, studentd la ingineria mediului, isi pregéteste un ceai din 10 moli de apa.
Fiind concentrata la studiu, a uitat de ceai, iar apa lichida a trecut in stare de vapori. De cate ori creste
volumul apei la evaporare?

a) 1244.,44 ori, b) 124,44 ori; ¢) 12,44 ori;
d) 100 ori; €) nu creste;

29. In zilele cu soare, plantele absorb circa 8 g CO2 pe fiecare m” de suprafata de frunza. Cati atomi de

oxigen se gasesc in masa de CO» absorbita de o plantd de vita-de vie care are suprafata frunzelor de 500
29

cm??

a) 5,47 x 10*! atomi de O; b) 2,85 x 10* atomi de O; ¢) 1,09 x 10?? atomi de O;
d) 1,21 x 10** atomi de O; e) 6,02 x 10? atomi de O;

30. Pentru dozarea substantelor cu caracter alcalin din probele de apa se foloseste solutie de HNOs. In
acest scop, la o sedintd de laborator, studentul Mihai prepard o solutie de HNO3 de concentratie
procentuald masicd 20 %, introducand 0,5 L solutie HNOs de concentratie procentuald masicad 25 % cu
densitatea de 1,40 g/cm? peste care adaugi x g solutie HNO3 de concentratie procentuald masica 10 %.
Valoarea lui x si masa solutiei finale obtinute de Mihai este:

a) x =700 g si ms= 1400 g; b) x =350 g si ms= 1050 g; c) x =850 g si m¢= 1050 g;
d) x =500 g si m¢= 1000 g; e) x =350 g simr=1550 g;
Nota:
Se dau:

e masele atomice (A, g/mol) pentru urmatoarele elemente: [ = 127, Ca=40, S =32, Al =27,
Na=23,0=16, H=1,N=14,C=12;
e paa=1glem®; Vin=22,4 L (c.n.); Na = 6,022 x 10* particule/mol.

Succes!
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Clasa Numele si prenumele elevului

Unitatea de invatamant

S3

Concurs "Academician Cristofor Simionescu' - Editia a XIII-a, 2025
Formular de concurs Clasa a IX-a, S3: PROTECTIA MEDIULUI, filiera tehnologica

Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare subiect,
completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul e in grila de evaluare, si pe foaia cu
subiectele.

Barem:Subiectele 1-15 sunt cotate cu 2 puncte
Subiectele 16-25 sunt cotate cu 4 puncte
Subiectele 26-30 sunt cotate cu 6 puncte
Punctaj maxim 100 puncte. Timp de lucru 80 minute. Succes!

1. Solul este un ecosistem care s-a format ca urmare a unui complex de procese desfasurate pe perioade
lungi de timp, acestea fiind:

a) procese fizice, chimice, b) procese de natura ¢) procese chimice si biologice
biologice biochimica;

d) procese mecanice, fizice, e) procese hidrologice

chimice si biologice

2. Principalul efect al interventiei omului in echilibrul natural este:

a) cresterea ponderii sistemelor | b) inlocuirea ecosistemelor c¢) dezvoltarea unor sisteme
antropizate in defavoarea celor | naturale cu cele antropizate hibride

naturale

d) o proportie de 1:1 intre cele | e) disparitia ecosistemelor

doua tipuri de de ecosisteme naturale

3. Circuitul apei 1n naturd este un proces complex, sursa de energie care permite desfasurarea acestui
proces este:

a) energia eoliana b) energia solara ¢) energia mareelor
d) energia geotermald e) energia regenerabila

4. Bioxidul de carbonul se gaseste Tn componenta aerului obisnuit in concentratie de:

a)0,1-0,5% b)3-5% ¢) 0,01 - 0,03 %
d)1-3% e) 0,03 - 0,04 %

5. Poluarea biologica a apei este determinatd de:

a) ape pluviale b) substante radioactive C) microorganisme
d) hidrocarburi, detergenti e) fertilizatori naturali

1| S3: CLASA a X-a



S3: PROTECTIA MEDIULUI, filiera tehnologica

6. Poluarea solului poate fi determinata de:

a) pulberile si gazele nocive din
atmosfera, rauri poluate,
deseuri industriale sau
menajere

b) substante solide, lichide sau
gazoase

¢) pulberi, substante gazoase

d) substante alergizante, deseuri
industriale si menajere

e) toate variantele sunt corecte

7. Substantele radioactive sunt poluanti:

a) chimici

b) fizici

¢) fizico-chimici

d) biologici

¢) microbiologici

8. Modul de dispersie a agentilor poluanti pe calea aerului depinde de urmatorii factori:

a) concentratia poluantilor

b) prezenta pulberilor,
turbulente, deseurile industriale

¢) modificarea circuitelor
biogeochimice

d) compozitia aerului

e) vant, turbulenta aerului,
calmul atmosferic

9. Poluarea solului este consecinta:

a) activitatilor care produc
alterarea functionarii normale a
solului ca suport si mediu de
viata in cadrul ecosistemelor

b) circulatiei naturale a materiei
in ecosistemele terestre

c¢) degradarii stratului de ozon

d) unui proces pedologic de
naturd geochimica

¢) unui fenomen continuu

10. Poluantii aerului care au actiune preporenderent iritanta sunt:

a) particulele de ciment,
polenul, praful

b) bioxidul de carbon,
hidrogenul sulfurat, cianurile

¢) amoniacul, fluorul, vaporii
de acid clorhidric

d) plumbul, tutunul, nichelul

e) toate variantele sunt corecte

11. Poluantii care rezulta direct din sursele de poluare se numesc poluanti:

a) primordiali

b) principali

¢) determinanti

d) primari

e) secundari

12. Procedeele de purificare a aerului au drept scop reducerea concentratiilor poluantilor sub limitele
legale, impuse prin standarde. Pentru purificarea aerului pot fi aplicate:

a) metode analitice

b) procedee fizice si chimice;

¢) metode de monitorizare

d) metode gravimetrice

¢) metode radiochimice

13. Care din urmatorii factori contribuie direct la degradarea solului?

a) incalzirea globala

b) curentii de aer si temperatura

¢) smogul fotochimic, ploile
acide, activitatile antropice
industriale, poluarea apelor

d) activitatile antropice,
curentii de aer

e) regimul precipitatiilor
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14. Apele meteorice genereaza un fenomen de poluare:

a) difuza, dificil de stabilit si de
controlat

b) fixa, dificil de controlat si
determinat

c) fara efecte semnificative

d) dispersata, uneori pe o
suprafatd foarte mare

e) prin inflorirea apelor

15. Poluarea aerului genereaza riscuri majore asupra sandtatii umane, consecintele directe sunt:

a) infectii respiratorii

b) afectiuni respiratorii,
cardiovasculare si ale
sistemului nervos central

¢) alterarea echilibrului
electrolitic

d) mutatii genetice

e) efecte ecotoxice

16. Procesul de autopurificare a solului este o consecinta a:

a) temperaturii reduse a solului

b) absentei florei telurice

¢) prezentei 1n sol a florei
patogene

d) absentei florei telurice si
prezenteia florei patogene

e) prezentei florei telurice

17. Eutrofizarea este un proces natural:

a) care tinde spre minimizarea
fluxului de energie

b) care in stadiul eutrof
prezintd o transparentd ridicatd
a apei, iar lumina poate penetra
la adancimi mari

¢) care, in faza eutrofa se
caracterizeaza prin concentratia
redusa a oxigenului

d) caracterizat prin cresterea
concentratiei nutrientilor ce
permite dezvoltarea rapida a
algelor, ceea ce conduce la o
crestere a transparentei apei

e) determinat de reducerea
cantitatii de biomasa si a
metabolismului indivizilor

18. in masa de apa poluati, de la punctul de emisie pani la dispersia si dilutia completa a poluantilor,

se disting trei zone caracteristice:

a) zona de jet, zona de tranzitie
si zona de dispersie

b) zona de inversiune, zona de
crestere a concentratiei, zona
de dispersie

¢) zona de tranzitie, zona de
reducere a concentratiei s zona
de jet

d) zona de omogenizare, zona
de tranzitie si zona de curgere
in contracurent

e) zona de origine, zona de
difuzie si zona de turbulenta

19. Ploaia acida este o solutie formata din:

a) apa, acid clorhidric si
hidrogen sulfurat

b) apa, acid sulfuric si acid
azotic

¢) apa, amoniac si oxid de azot

d) apa, hidroxid de sodiu si
acid sulfuric

e) apa, dioxid de carbon si
dioxid de sulf
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20. Reducerea stratului de ozon determinad urmatorul fenomen:

a) acumularea caldurii in
troposfera

b) reducerea calotei glaciare

¢) eliminarea CO; 1n atmosfera

d) cresterea nivelului
Oceanului Planetar

e) cresterea radiatiilor
ultraviolete care ajung pe

suprafata Pdmantului

21. Un alcan, care in contact cu aerul este inflamabil si exploziv, are raportul de masd C:H=4:1. Formula
moleculara a alcanului este:

a) CsHio
d) C3Hg

b) CeHis
e) C5H12

C) CoHs

22. Hidrocarbura saturatd cu formula moleculara CsHi» este un ingredient activ in unele pesticide, care
sunt substante cu toxicitate foarte mare folosite in agricultura pentru distrugerea daunatorilor. Dintre
cele trei structuri izomere pe care le adopta aceastd hidrocarburd, cea care are cel mai mare numar de
atomi de carbon primar este:

a) n-pentanul
d) 2,3-dimetilbutanul

b) 2-metilbutanul
e) 2,2-dimetilbutanul

¢) 2,2-dimetilpropanul

23. Un produs foarte toxic pentru organismele acvatice este naftalina. Care este cantitatea de carbon
continuta in 8 g naftalind cu formula moleculara CioHs:

a)75¢g b)15¢g
d)l12g €)6,5¢g

c)7,03 ¢g

24. Pe lista neagrd” a celor mai poluante produse din plastic se afld si polipropena. Prin polimerizarea
propenei se formeaza polipropena cu masa moleculara 50400 g/mol. Valoarea gradului de polimerizare
este:

a) 1900
d) 1200

b) 1750
e) 1050

¢) 1500

25. Izooctanul (2,2,4-trimetilpentanul) este standardul cu valoarea 100 pentru cifra octanica si este o
componentd importanta a benzinei, folosita frecvent in proportii relativ mari pentru a creste rezistenta
la detonare a combustibilului. Formula procentuald a izooctanului este:

2)25% Csi75%H b) 84,21 % C si 15,79 % H )80 % C i 20 % H
d) 44,44 % C 5i 55,56 % H e) 77,5 % C i 22,5 % H

26. Alcanul urmator este un constituient al benzinei si al solventilor organici si face parte din categoria
compusilor organici volatili. Numarul alcanilor izomeri al acestuia ce contin mai mult de doi atomi de
carbon primar in moleculd, stiind cd 11,2 L ( c.n.) din acest alcan cantaresc 36 g este:

b) doi
e) cinci

a) unu
d) patru

c) trei

27. Antracitul este un carbune superior cu cea mai mare concentratie de carbon si cele mai putine
impuritati. Stiind cd, carbonul reactioneaza cu hidrogenul in prezenta de nichel la 300 °C formand CHa,
si se calculeze care este masa de antracit cu 90 % C necesar pentru obtinerea a 4,5 m® metan (c.n.) cu
un randament de 80 %.

a) 1,45 kg
d)334¢

b) 2,97 kg
e)145¢g

¢) 3,34 ke
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28. La seminarul de chimia mediului, Andrei calculeaza volumul de aer (c.n.) cu 20 % O: (in procente
volumetrice) necesar arderii complete a unui amestec de propan si butan cu masa de 131 g, stiind ca

raportul molar propan : butan este 2:3. Rezultatul corect este:
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a) 1652 L

b) 2850 L

€)3304 L

d) 1228 L

e) 3500 L

29. Prin arderea completd a unui mol de hidrocarbura A, utilizatd frecvent in producerea derivatilor
acrilici pentru vopsele si adezivi, rezultd 12,3 L CO; masurati la 27 °C si 6 atm si 54 g H>0. Cine este

hidrocarbura A:
a) propan b) pentan ¢) hexan
d) propena ¢) butena

30. Considerind cd 4 L benzind contin aproximativ 25 moli octan, sa se calculeze volumul de CO> (c.n.)
emis 1n atmosfera in timpul parcurgerii unei distante de 200 km de cétre un autoturism care consuma 8

L benzina la 100 km.

a) 3520 L b) 4400 L c) 1792 L
d) 17,92 m® e) 35,22 m?
Nota:
Se dau:

e masele atomice (A, g/mol) pentru urmatoarele elemente: H=1, C=12, O=16, N=14; S=32;

CI=35,5;

®  par= 1,29 kg/m’; Vin=22,4 L (c.n.); Na = 6,022 x 10?* particule/mol;
R = 0,082 atm x L/mol x K).

Succes!
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Clasa Numele si prenumele elevului

Unitatea de invatamant

S3

Concurs "Academician Cristofor Simionescu' - Editia a XIII-a, 2025
Formular de concurs Clasa a XI-a, S3: PROTECTIA MEDIULUI, filiera tehnologica

Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare subiect,
completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul e in grila de evaluare, si pe foaia cu
subiectele.

Barem:Subiectele 1-15 sunt cotate cu 2 puncte
Subiectele 16-25 sunt cotate cu 4 puncte
Subiectele 26-30 sunt cotate cu 6 puncte
Punctaj maxim 100 puncte. Timp de lucru 80 minute. Succes!

1. Ecosistemele:

a) sunt intalnite in zone b) au in structura numai ¢) au 1In structurd numai
restranse componente fizico-chimice componente antropice

d) sunt sisteme mixte formate ) nu sunt intalnite la poli
dintr-o componenta lipsita de
viatd si 0 componenta vie

2. Ecosistemul este rezultatul asocierii biotopului cu biocenoza intre care exista o interactiune perpetua.
O relatie obligatorie si pozitiva in care organismele implicate profita, este definitd prin termenul de:

a) neutralism b) mutualism ) protocooperare
d) comensalism e) amensalism — competitie
interspecifica

3. Sistemul biologic se deosebeste de cel nebiologic prin:

a) caracter informational, b) evolutie integralitate, c) evolutie, caracter

program, autoreglare echilibru dinamic informational, program si
autoreglare

d) integralitate, evolutie, e) autoreglare, echilibru

caracter informational, dinamic, evolutie, caracter

echilibru dinamic, program si informational

autoreglare

4. Influenta uneia sau mai multor specii asupra structurii si functiei biocenozei este definita ca:
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a) frecventa

b) dominanta

c¢) abundenta relativa

d) diversitate

¢) abundentd majoritara

5. Densitatea ecologica reprezinta:

a) numarul de indivizi raportat
la Intregul habitat cercetat

b) biomasa indivizilor existenti
intr-o anumita unitate de volum

¢) numarul si biomasa
indivizilor de pe o anumita
suprafata

d) numarul si biomasa
indivizilor intr-o anumita
unitate de volum

¢) numarul de indivizi dintr-un
habitat specific

6. Biotopul depinde majoritar de urmatorii factori chimici:

a) valurile si curentii, lumina

b) salinitatea si vantul

¢) miscarea apei si pH-ul

d) pH-ul, cantitatea de oxigen,
salinitatea

€) miscarea apei, curentii de
aer, lumind, continutul de azot
si dioxid de carbon

7. Fotosinteza este:

a) procesul prin care
organismele autotrofe
sintetizeaza oxigen si saruri
minerale

b) procesul prin care
organismele heterotrofe
sintetizeaza oxigen si substante
organice

¢) procesul prin care
organismele heterotrofe
sintetizeaza substante organice

d) procesul prin care
organismele fotoautotrofe
sintetizeaza substante
anorganice

e) procesul prin care
organismele fotoautotrofe
sintetizeaza oxigen si substante
organice

8. Bioluminescenta este:

a) un fenomen periodic ce
apare in ecosisteme

b) un fenomen care apare odata
cu rasaritul soarelui

¢) un fenomen prin care
organismele vii capteaza
lumina in vederea fotosintezei

d) un fenomen prin care
organismele vii emit lumina

e) un fenomen des intalnit la
speciile cu mimetism

9. Coprofagii reprezinta:

a) specii care consuma alte
animale

b) specii care se hranesc cu
resturi de plante si animale

¢) specii care se hranesc cu
material vegetal

d) specii care se hranesc cu
bacterii s1 mucegaiuri

€) specii care consuma
excremente

10. Insectele antofile sunt:

a) insecte care consuma
material vegetal

b) insecte care consuma
materie organica in
descompunere

¢) insecte care digera celuloza
din lemn
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d) insecte care consuma
polenul floral

e) insecte care digerd materie
grasa si uleioasa

11. Adaptarile principale ale organismelor reofile au in vedere:

a) corpul alungit cu
musculaturd puternica

b) turtirea laterala a corpului

¢) turtirea dorso-ventrald a
corpului, ventuze, coroane de
carlige

d) ventuze, gura Inconjurata de
carlige

e) corpul alungit adaptat la
modificari ale temperaturii
corpului odata cu variatiile
termice ale mediului

12. Organismele xerofite / xerofile traiesc in:

a) zone umede

b) zone cu umiditate medie

¢) mediul acvatic

d) zone aride

¢) zone ecuatoriale

13. Padurile de stejar in Romania sunt situate la altitudinea de:

a) 200-300 m b) 200-500 m ¢) 200-800 m
d) 800-900 m €) 900-1300 m

14. Troposfera reprezinta stratul atmosferic situat la o altitudine de:
a) 0-15 km b) 15-50 km c) 35-80 km
d) 50-80 km e) 80 -500 km

15. Dupa starea de agregare, poluantii atmosferici pot fi:

a) asfixianti, gaze

b) suspensii, fibrozonanti

C) suspensii si gaze

d) asfixianti, toxici sistemici

e) alergizanti, cancerigeni

16. Care compus gazos este considerat constituient minoritar al atmosferei este:

a) Np b) H.O c) Kr

d) SOz e) CO

17. Concentratia oxigenului in aer este:

a) 0,03 - 0,04 % b)1-2% €)20-21%
d)5-6% e)78-79 %

18. Cantitatea de aer inhalatd/ingerata de un om in 24 ore este:

a)0,1-0,5m’ b) 0,5 -4 m’ c)4-8m’
d)8—13m? e)14—15m’
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19. in ce consti efectul de serd ?

a) cresterea cantitati de caldura
transmise suprafetei terestre de
la soare

d) topirea ghetarilor

b) aparitia unei gauri in
stratosferd pozitionatd in zona
polara

e) cresterea cantitatii de caldura
datorata radiatiilor radioactive
produse de surse terestre

c) cresterea temperaturii la
suprafata Pamantului (1-3 °C/
deceniu)

20. Turbiditatea apei (exprimatd in unitati nefelometrice de turbiditate — NTU) pentru consum potabil
nu trebuie sd depaseasca valoarea de:

a) 0,5 NTU b) 1 NTU
d) 10 NTU e) 50 NTU

¢) 5 NTU

21. Apa de fantind (apa subterand) pentru consum potabil nu trebuie sd aibd o concentratie de azotiti
mai mare de:

a) 0,05 mg NO,/L
d) 10 mg NO,/L

b) 0,25 mg NO,/L
e) 50 mg NO>/L

¢) 0,50 mg NO, /L

22. Valori ale CCO de 5 mg O2/L (CCO = consum chimic de oxigen) si continutului de solide in
suspensie de 5 mg/L pot fi prezente intr-o apa bruta de tipul:

a) apa pluviala
d) apa subterana

b) apa industriald
e) apa de irigatie

) apa uzata

23. Intr-o statie de tratare apa, gradul de tratare in ceea ce priveste solidele in suspensie si continutul de
materie organica este Tn medie de 85% si, respectiv, 95 %. Care este continutul de solide 1n suspensie si
de materie organica exprimat prin CCO (CCO = consum chimic de oxigen) la intrarea in statie daca la
iesire valorile acestora au fost de 1 mg/L si 2,6 mg O»/L ?

a) 1,50 mg/L si 10,00 mg O»/L

b) 6,67 mg/L si 52,00 mg O»/L

¢) 10,75 mg/L si 24,20 mg O,/L

d) 13,50 mg/L si 5,00 mg Oo/L

¢) 5,00 mg/L si 10,00 mg O2/L

24. Care sol sensibil poate fi considerat poluat dacd in urma analizelor de laborator s-au gasit
urmatoarele valori ale indicatorilor de calitate studiati ? (COT = carbon organic total)

a) 0,10 mg Hg/kg sol uscat, 25
mg clorbenzeni/kg sol uscat si
1,5 % COT

b) 0,50 mg Hg/kg sol uscat, 50
mg clorbenzeni /kg sol uscat si
2 % COT

¢) 1,00 mg Hg/kg sol uscat, 75
mg clorbenzeni /kg sol uscat si
3,5 % COT

d) 2,00 mg Hg/kg sol uscat, 95
mg clorbenzeni /kg sol uscat si
1,5 % COT

e) 2,00 mg Hg/kg sol uscat, 150
mg clorbenzeni /kg sol uscat si
6 % COT

25. Solul din vecindtatea unei platforme industriale contine peste 1200 mg Cr/kg sol uscat, iar datele de
referintd ale suprafetei agricole din localitate indica valori de 40 mg Cr total/kg sol uscat. Care este
nivelul de depoluare necesar acestui sol pentru utilizare ca suprafata agricola daca pragul de interventie
privind continutul de total de crom 1n sol este de 300 mg Cr/kg sol uscat ?
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2) 40,00 % b) 50,00 % ¢) 75,00 %
d) 80,00 % e) 100,00 %

26. O proba de sol (~ 1 g sol uscat) este analizatd in ceea ce priveste continutul de calciu schimbabil,
dupa extractie cu solutie de KCl1 1% si determinare folosind metoda complexonometrica. La determinare
s-au folosit la titrare 10,50 ml solutie de CIII 0,01 M pentru un volum de filtrat analizat de 50 ml prelevat
dintr-un volum total de filtrat colectat de 90 ml. Care este valoarea concentratiei calciului schimbabil in
sol ?

a) 50 mg Ca/kg sol b) 105 mg Ca/kg sol ¢) 1050 mg Ca/kg sol
d) 7560 mg Ca/kg sol ¢) 9000 mg Ca/kg sol

27. Prin arderea completd a carbonului organic (Corg) provenind de la biomasa lemnoasa se obtine dioxid
de carbon si apa. Care va fi valoarea raportului intre volumele de gaze rezultate (Vco2/Voz) prin arderea
a 19,2 g carbon organic si 128 g oxigen ?

a) Vco2/Vo2 = 0,25 b) Vco2/Vo2= 0,50 ¢) Vcor/Vor = 0,67
d) Vco2/Vor = 1,50 e) Vco2/Vor = 6,67

28. Cati ml H2SO4 40% cu densitatea de 1,72 g/cm® sunt necesari pentru a prepara 1000 ml solutie
H2S04 10% cu densitatea de 1,066 g/cm? ?

a) 17,20 ml b) 106,60 ml c) 154,94 ml
d) 266,50 ml e) 644,24 ml

29. S-au amestecat intr-un flacon cotat 500 ml solutie de KMnO4 0,05 N cu 250 ml solutie de KMnO4
0,250 N si s-a completat cu apd pana la 1 litru. Care este concentratia normald a solutiei de KMnOg4
preparate in flaconul cotat ?

a) 0,025 N b) 0,125 N ¢) 0,625 N
d) 0,0875 N €) 0,250 N

30. Cate grame de acid oxalic cristalizat cu 2 molecule de apa (H2C20O4 2H>0) trebuie sa se cantareasca
pentru a prepara 500 ml solutie stiind ca 25 ml din aceasta solutie se consuma la neutralizarea in prezenta
de fenolftaleind a 30 ml NaOH 0,1 N ?

a) 0,08 g b)0,12 g c)025¢g
d) 0,30 g €) 6,30 ¢g
Nota:

Se dau: Ax = 39,098; Avn = 54,938; Ao= 16; As = 32; Ap= 1; Ac = 12; Eg KMnO4 = 31,6; Eg
H2c204.2H20 = 635 EZ Naon=40

Succes!
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Clasa Numele si prenumele elevului

Unitatea de invatimant

S3

Concurs "Academician Cristofor Simionescu" - Editia a XIII-a, 2025
Formular de concurs Clasa a XII-a, S3: PROTECTIA MEDIULUI, filiera tehnologica

Toate subiectele sunt obligatorii, un singur raspuns este corect la fiecare item. Pentru fiecare
subiect, completati raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul e in grila de evaluare, si pe
foaia cu subiectele.

Barem:Subiectele 1-15 sunt cotate cu 2 puncte
Subiectele 16-25 sunt cotate cu 4 puncte
Subiectele 26-30 sunt cotate cu 6 puncte
Punctaj maxim 100 puncte. Timp de lucru 80 minute. Succes!

1. Care surse de apd nu pot fi considerate in cazul alimentarilor cu apa potabild din centrele populate:

a) apele de suprafata curgitoare | b) apele din lacuri c) apele subterane

d) apele marine si oceanice ¢) apele meteorice

2. Alimentarea cu apd a unei localititi populate sau platforme industriale nu comporta:

c) statii de tratare pentru
corectarea calitatii apei si
sisteme de distributie a apei la
consumator

a) captarea si aductiunea apei
de la sursa la consumator

b) statii de pompare

d) bazine de biooxidare cu
namol activ si/sau membrana
biologica

e) rezervoare de Tnmagazinare
(rezerve de avarie, rezerve de
compensare a variatiilor
consumului si incendiilor)

3. Schema generala de alimentare cu apad, Intre statia de tratare si rezervoarele de compensare/stocare

a apei tratate, trebuie contina:

a) captareaapei

b) statii de pomparesiconducte
de legatura

c¢) bazine de acumulare

d) conductele de aductiune

e) santuri de oxidare

4. Captarea apei subterane in puturi nu se face prin:

a) forare

b) sapare

c¢) regularizare si infiltrare

d) infigere

¢) indiguire impotriva
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‘ inundatiei

5. Putul de captare apa este folosit pentru resursele naturale de tipul:

a) apa curgatoare

b) lac natural sau artificial

) apa marind sau oceanica

d) apa de ploaie

¢) apa subterana

6. Conductele de distributie a apei potabile catre consumatori in centrele populate nu sunt

confectionate din:

a) otel b) material plastic armat cu c¢) material plastic
fibre
d) lemn ¢) betonarmatprecomprimat

7. In cazul unui centru urban, distributia apei de consum pentru locuitori se face prin retele de

distributie numite:

a) retelea gricole

b) reteleindustriale

c) retelecomerciale

d) retele rurale

e) retele urbane

8. Debitul mediu de apa potabild distribuit consumatorilor dupa tratare, pentru o localitate cu cca
8.000-10.000 locuitori, este injur de:

a) 0,005 m%/s

b) 0,015 m*/s

¢) 0,15 m%/s

d) 1,5 m%/s

e) 15 m’/s

9. Treapta mecanica de tratare a apei de suprafata in scopul potabilizarii ei, nu se poate realiza prin:

a) deznisipare

b) flotatie

c¢) sedimentare

d) schimb ionic

e) filtrare

10. Treapta de sedimentare a unei ape brute asigura desfasurarea unor procese si operatii unitare de

tipul:
a) procese fizice, chimice, b) procese fizice de separare ¢) procese chimice
biologice impuritati
d) procese biologice €) operatii mecanice, procese
biologice

11. In cazul unei resurse naturale de apa, care sunt compusii care se elimina prin schimb ionic:

a) compusii organici volatili

b) materia solida in suspensie

¢) sarurile dizolvate

d) particulele coloidale

e) gazele dizolvate

12. Particulele coloidale prezente intr-o apa bruta pot fi eliminate prin:

a) sedimentare

b) coagulare-floculare

c¢) oxidare chimica

d) aerare sau / si stripare

e) dezinfectie
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13. Tratarea apei brute in vederea reducerii continutului total de fier si magneziu nu se poate efectua

prin:
a) aerare b) evaporare ¢) sedimentare
d) filtrare e) oxidare si precipitare

chimica

14. Termenul de oxidabilitate (mg O2/1) este folosit pentru exprimarea urmatoarelor substante prezente

intr-o apa bruta:

a) metale grele oxidabile /
metale grele care se pot oxida

b) substanteorganiceoxidabile /
materieorganica care se poate
oxida

c) sulfati si azotati

d) saruri totale

¢) oxigenul dizolvat

15. Apele uzate menajere rezulta din:

a) utilizarea apei in industrie

b) utilizarea apei in irigatii

c) utilizarea apei in gospodarii
umane din localitétile urbane si
rurale

d) utilizarea apei 1n agricultura

e) utilizarea apei in industria
alimentara, agricultura si
gospodarii rurale si urbane

16. Epurarea primara a unei ape uzate presupune:

a) epurare mecanica

b) epurare fizica

¢) epurare chimica

d) epurare mecanica si chimica

¢) epurare biologica

17. Epurarea biologica a apei
intermediul:

uzate realizeaza eliminarea substantelor organice dizolvate prin

a) operatiilor mecanice

b) proceselor mecano-fizice

¢) proceselor fizico-chimice

d) microorganismelor

e) proceselo rfizice

18. Din punctul de vedere al
uzatefolosind:

reutilizarii surselor de apa, epurareaavansata se aplicaunei ape

a) epurarea prin absorbtie si
aerare

b) epurarea prin adsorbtie

¢) epurarea cu schimbator de
ioni

d) epurarea prin oxidare
chimica

e) epurareprin adsorbtie, cu
schimbatori de ioni sau oxidare
chimica

19. Apa rezultatd din epurarea cu namol activ isi reduce incarcarea organica in proportie de:

a) 25-45%

b) 45-65 %

c) 65-85 %

d) 85-95 %

e) 95-100 %
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20. In apa potabila, un continut de azotiti (NO2") in limita admisibila pentru consum uman ar trebui si
fie de:

a) > 0,05 mg/L b) > 0,25 mg/L ¢) <0,5 mg/L

d) > 1,00 mg/L e) > 5,00 mg/L

21. Continutul de azotati intr-o probd de apd de consum potabil este de 35 mg/L NOs". Care este
continutul de azotati exprimati in mg N-NO3 /L ?

a) 3,50 mg N-NO37/L b) 7,00 mg N-NO37/L ¢) 7,90 mg N-NO37/L

d) 10,50 mg N-NOs7/L ¢) 20,25 mg N-NOs;/L

22. Care este performanta unui sistem combinat de sedimentare si flotatie dintr-o statie de tratare a
apei de suprafatd in vederea potabilizarii, dacd continutul de materii In suspensie la intrare in
decantorul primar a fost de 55 mg/L iar la iesire de 3 mg/L?

a) 100 % b) 98,25 % ¢) 94,50 %

d) 82,50 % e) 55,00 %

23. Care este concentratia la iesire dintr-o statie de epurare mecano-chimica a unei ape uzate daca
eficienta procesului tehnologic de epurare a fost de 85 % CCO-Cr si 90 % materii solide in suspensie
iar valorile de intrare in statie au fost de 935 mg O2/L si 560 mg/L pentru materii in suspensie ?

a) 45,25 mg O/L si 35 mg/L b) 85,00 mg O2/L si 19 mg/L c) 115,0 mg O2/L s1 35 mg/L
solideinsuspensie solideinsuspensie solideinsuspensie

d) 140,25 mg O2/L si 56,00 e) 235,0 mg O2/L si 20 mg/L

mg/L solideinsuspensie solideinsuspensie

24. La determinarea concentratiei de cloruri intr-o proba de 200 ml apa bruta s-au folosit 45,60 ml de
solutie de AgNOs3 0,025 N. Care este valoarea concentratiei de cloruri in apa bruta analizata exprimata
in mg CI/L ?

a) 4,56 mg/L b) 22,80 mg/L c¢) 104,00 mg/l

d) 202,35 mg/L e) 245,60 mg/L

25. Determinarea duritatii totale Intr-o apa bruta se face prin titrare cu complexon III in mediu alcalin
(adaos de solutie tampon amoniacald, pH=10) si prezentd de indicator erio T. Care este valoarea
duritatii totale (exprimate in grade germane, °Ge) in cazul unei probe analizate de 100 ml apa daca la
titrare au fost folositi 25,5 ml CIII 0,01 M ?

a) 2,76 °Ge b) 5,25 °Ge c) 15,50 °Ge

d) 14,28 °Ge e) 25,50 °Ge

26. O apa uzatd are un CCO-Cr de 20,4 mg O2/L. Sa se determine cantitatea de poluanti organici,
exprimati in fenol, din 1 m® de apa uzata.

a) 17,12 g fenol/m? b) 10,78 g fenol/m’ ¢) 8,56 g fenol/m’

d) 6,85 g fenol/m’ e) 5,86 g fenol/m’
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27. Formarea apei 1n conditii normale (temperatura de 25 °C si presiunea de 1 atm.) decurge conform
urmatoarei ecuatii termochimice: Ha(g) + %2 O2(g) — H2O(l) + 68,3 kcal. Calculati valoarea energiei
degajate prin combinarea a 3,6 moli de H» cu suficient O2(g) pentru formarea apei lichide.

a) 24,59 kcal b) 49,18 kcal c) 81,96 kcal

d) 122,94 kcal ¢) 245,88 keal

28. Pentru incilzirea unei hale de productie se consumi zilnic 5 gigacalorii (5-10° calorii) . Stiind ci
prin arderea unui mol de CHa4(g) se produce o cantitate de caldurda de 212,8 kcal, volumul de gaz
metan necesar pentru incalzirea halei timp de 5 zile este:

a) 1843,257 m° b)) 2631,527 m° ¢) 3686,513 m°

d) 4652,513 m’ e) 8431,257 m®

29. Daca se considera ca un automobil care functioneazd pe motorind (un amestec de hidrocarburi
printre care si decan, CioH22) consuma 6,5 kg decan la 100 km, calculati volumul de dioxid de carbon
degajat la parcurgerea unei distante de 1500 km, in conditii normale:

a) 7,69 m> b) 76,95 m* ¢) 153,90 m*

d) 108,96 m’ e) 176,95 m®

30. Calculati masa (tone) de calcar CaCOs3 care se descompune cu ajutorul caldurii degajate la arderea a
10 kg carbune superior (antracit) , stiind ca la arderea unui kilogram de carbune se degaja 34 MJ.
Ecuatia termochimica a procesului de descompunere este: CaCO3(s) + 118 kJ — CaO(s) + CO2(g) .

a) 2,881 tone b) 5,763 tone c) 28,813 tone
d) 288,136 tone e) 576,271 tone
Nota:

Se dau:Ac=12; Au=1; Ao = 16; As = 32; An = 14; Aca = 40; Aa1=27; Aag = 108;Ac1 =
35,50; Magnos = 169,87; 1 °Ge = 10 mg/L CaO; Mcsnson = 94; Mcacos = 100.

Succes!
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