Concurs ZIRCON 2022
Modele de subiecte

FIZICA
Clasaa Vil a

3. (5puncte) In sistemul din figurd, masa B |
corpului 2 este my=2 kg, corpurile 3 si 4 sunt -
identice si au masa m3=m4=1 kg. Stiind ca intre /
corpurile 2 si 3 si suprafata de contact / my
coeficientul de frecare este 0,2 si ca alte frecari T
se neglijeaza, stabiliti intervalul de valori in < '—./ A
care se poate afla masa corpului 1 astfel Tncat : :
sistemul sa fie in echilibru, atunci cand firul

AB, legat de corpul 3, face cu orizontala un

unghi de 37°. (Se considera g=10 N/kg, ' EJ
sin37°=0,6 si c0s37°=0,8)

a) [589¢, 1739¢]
b) [500g, 20009]
c) [588g, 15219]
d) [4349, 2352¢]
e) [909¢, 2105¢]
f) Nu stiu

Clasa a Vlll-a
(3 puncte)
ntr-un calorimetru cu capacitatea calorica C = 60 J/K se afla 500 g de ulei aflat la temperatura de 20
"C. In ulei se introduce un corp din nichel cu cildura specifici cni = 460 J/kg'K, cu masa de 700 g si
temperatura 110 “C, iar echilibrul termic se realizeazi la 40 'C. Care este cildura specifici a
uleiului?
a) 2200 J/kg'K
b) 2500 J/kg'K
C) 2254 J/kg'K
d) 2134 J/kg'K
e)  2120J/kgK
f) Nu stiu

Clasa a I X a teoretic

2. (3puncte) Un fir rezista la un corp atarnat de masa maxima de 8,0 kg in cazul ridicarii corpului
CuU 0 anumita acceleratie si la 0 masa maxima de 12,0 kg in cazul coborarii cu aceeasi acceleratie.
Ce masa maxima putem ridica sau cobori in miscare rectilinie uniforma:



a. 24 kg
b. 48 kg
c. 9,6 kg
d. 4,8 kg
e. 2,4 kg
f) Nu stiu

Clasa a IX a tehnologic

. . . . o ege . 1
1. (5puncte) Ecuatia de miscare a unui mobil care se deplaseaza rectiliniu este: X = 5t — 3 t2,

Avand in vedere exprimarea tuturor unitdtilor de masurd in SI, viteza mobilului dupd 2 secunde
este:

a) 3m/s
b) 6 m/s
c)1lm/s
d) 7m/s
e) 0 m/s
) Nu stiu

Clasa a X-a teoretic
(3 puncte)
In doui incinte identice se afla la aceeasi presiune, si aceeasi temperatura, doud gaze (unul
monoatomic si celdlalt biatomic). Incintele se pun in legatura cu ajutorul unui tub de volum
neglijabil. Amestecul de gaze are coeficientul adiabatic cu valoarea:

a.lb

b.1,4

c. 1,66

d. 1,33

e. nu stiu.

Clasa a X-a tehnologic
(2 puncte)
Tn graficul aliturat este reprezentati dependenta de temperaturi a presiunii unei cantititi constante
de gaz ideal. Graficul care descrie corect un proces de incélzire la volum constant:
3
2
1 P , = 3
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nici una x
nu stiu
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(3p) Un punct material are o miscare oscilatorie armonica cu perioada ?S si amplitudinea de 5 cm.

M . e /N . . LA o . M
Faza initiala a miscarii este E Viteza punctului material atunci cand se afla la distanta de 3 cm fata

de pozitia de echilibru este:
A) 20 m/s B) 10 m/s C) 0,4m/s D) 0,2 m/s E) 2m/s F) Nu stiu



CHIMIE
Clasa a Vll-a

1. (2 puncte) Atomul de mercur, so2**Hg prezinti:
a) 80 protoni, 121 neutroni, 201 electroni;

b) 80 protoni, 121 neutroni, 80 electroni;

¢) 121 protoni, 201 neutroni, 121 electroni;

d) 80 protoni, 201 neutroni, 80 electroni;

e) 201protoni,121 neutroni, 201 electroni.

2. (2 puncte) Care dintre configuratiile electronice de mai jos apartine unui gaz rar:
a) K: 2e, L:2¢e

b) K: 2e, L:8e", M: 2e

C) K: 2e, L:2e", M: 8¢

d) K: 2e’, L:8e", M: 8¢", N:2e

e) K: 2e, L:8e,

f) Nu stiu

Clasaa Vlll-a
(3 puncte) Pentru a obtine 980 g solutie de H>SO4 50% se folosesc:

A. 800 g SOs;

B. 10 moli H2SOg4;

C. o masa de acid care are in compozitie 160 g sulf;
D. 2Na molecule de H2SOyg;

E. 499 H2SOq;

F. Nu stiu.

Clasa a I X-a teoretic

(3 puncte) Masa de NaCl rezultata din reactia clorului cu sodiul, dacd pe ultimele doua straturi
electronice ale tuturor atomilor de clor care intrd in reactie graviteaza 1,806x1022 electroni, este:
A.2340q; B. 1,17 kg; C. 117qg; D. 0,585 g; E.5859g. F.Nustiu

Clasa a IX-a tehnologic

Clasa a IX-a Filiera Tehnologica

(2 puncte) Alegeti raspunsul corect: In substratul 3d se gisesc maxim:
a. 2 electroni;

b. 3 electroni;

c. 5 electroni;

d. 10 electroni;

e. 14 electroni.

f. Nu stiu



Clasa a X-a teoretic

(3 puncte) Din 11,2 L (puritate 80%) alchina necunoscuta A se obtin prin hidrogenare, in prezenta
Ni, 14,08 g produs, pentru un randament de 80%. Alchina A:

A. este butina

B. are omologul superior butina

C. este propena

D. cu apa formeaza butanona

E. are 2 izomeri de pozitie

F. nu stiu

Clasa a X-a tehnologic

(3 puncte) Volumul de metan de puritate 80% (c.n.) care formeaza prin triclorurare fotochimica
358,5 Kg cloroform la randament de 75 % este:

A. 71,68 m?,

B.50,72 L;

C. 67,20 m3;

D. 89,60 L;

E. 112 m3;

F. Nu stiu



BIOLOGIE

Clasa aVll-a

1. (2puncte) Substanta cenusie a maduvei spinarii:
A. este alcatuita din corpii celulari ai neuronilor;
B. in sectiune longitudinald are forma de fluture;

C. este formata din fibre nervoase;

D. constituie centrul de conducere a mesajelor;

E. poate fi dispusa in cordoane;

F. Nu stiu.

2. (3puncte) Radacina posterioara a nervului spinal:
A. este motorie si are un ganglion spinal pe traseu;

B. conduce comenzi de la piele spre maduva spinarii;
C. este senzitiva si conduce senzatii vizuale;

D. conduce informatii de la muschi spre maduva spinarii;
E. este mixta si conduce comenzi catre efectori;

F. Nu stiu.

3. (2puncte) La nivelul urechii:

A. externe, pavilionul are un schelet 0sos acoperit de piele;

B. interne, labirintul osos, sapat in osul temporal, contine endolimfa;

C. medii, trompa lui Eustachio contine aer provenit din laringe;

D. interne, receptorii auditivi transforma vibratiile sonore in impuls nervos;
E. medii, se afld un lichid numit perilimfa;

F. Nu stiu.

Clasaa Vlll-a

(3 puncte) Celulele sexuale umane:

a) Ovulele si spermatozoizii, contin jumatate din numarul total de cromozomi umani, 23;
b) Sunt diploide si se noteaza cu n;

c) Sunt diploide si participa la fecundatie;

d) Participa la fecundatie si formeaza celula ou, care este haploida;

e) Se formeaza in ovare si testicule, printr-o diviziune de tip mitoza;

) Nu stiu.

Clasa a IX-a teoretic

1. (2puncte) Importanta meiozei consta in:

A. refacerea garniturii diploide de cromozomi;

B. cresterea variabilitatii organismelor;

C. pastrarea aceluiasi numar de cromozomi in celulele fiice;
D. formarea celulelor reproducatoare diploide;

E. regenerarea celulelor Tn urma unor traumatisme;



F. Nu stiu.

2. (3puncte) Sunt organite autodivizibile:
A. REN si aparatul Golgi;

B. lizozomii si ribozomii;

C. peretele celular si vacuolele;

D. mitocondriile si cloroplastele;

E. cloroplastele si ribozomii;

F. Nu stiu.

Clasa a XlI-a tehnologic

1. (2 puncte) Cromozomii:
A. sunt vizibili in interfaza ciclului celular;
B. pot fi evidentiati in amitoza;
C. sunt structuri permanente ale nucleului;
D. se gasesc in numar variabil pentru o anumita specie;
E. sunt alcatuiti doar din ARN (acid ribonucleic).
F. Nu stiu

2. (2 puncte) Membrana celulara:
A. este formata din bistrat proteic;
B. delimiteaza nucleul;
C. prezinta semipermeabilitate;
D. are doar proteine canal;
E. este impermeabila.
F. Nu stiu

Clasa a X-a teoretic

(3 puncte) Identificati asocierea corecta intre particularititile sistemului digestiv si grupa de
vertebrate:

a) cavitate buco-faringiana — reptile;

b) gura cu maxilare cu dinti cornosi — ciclostomi;

¢) gura lipsita de maxilare — pesti;

d) stomac extensibil — amfibieni;

e) stomac glandular ce secreta suc gastric — pasari,

) Nu stiu.

Clasa a X-a tehnologic

(3 puncte) In faza de lumina a fotosintezei:
a) Se produc substante hranitoare;

b) Se produce oxigen din CO;

c) Se produce oxigen din H0;

d) Se consuma substante organice;

e) Se reduce CO2;

f) Nu stiu.



