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CONCURS ZIRCON 18-19 martie 2023
clasa a Vll-a
FIZICA

1. (2p) Aranjati in ordine crescatoare fortele: F1 = 15 N, F2 = 0,2 kN, F3 = 20000 mN, F4 = 4

kN, F5s =600 N, Fs = 17 daN.

Fi1, F3, Fe, F2, Fs5, F4

Fi1, F4, F3, F2, Fs, F5

Fi1, Fe, F3, F2, Fs5, F4

Fi1, F3, Fs, Fs, F2, F4

F1, F2, Fa, Fe, F3, F4

nu stiu

2. (2p) Doua forte, F1 si F2 sunt coliniare. Daca actioneaza in acelasi sens, rezultanta lor

este 68 N, iar daca actioneaza in sensuri opuse, rezultanta lor este 24 N. Valorile
numerice ale celor doua forte sunt:
46 Nsi 22 N
42 Nsi26 N
36 Nsi 12N
42 Nsi26 N
42 Nsi22N
nu stiu

3. (2p) Un corp avand masa egala cu 50 g a fost aruncat in sus si a atins inaltimea de 1km.
Se considerd g = 10 m/s% Lucrul mecanic al fortei de greutate este:
-500J
5000J
-50000J
501
-5000J
nu stiu

4. (3p) Asupra unui corp in miscare actioneaza o forta orizontala de 6 N si forta de frecare
ce reprezinta 0,05 din greutatea corpului. Lucrul mecanic al fortei de frecare este egal cu
-10 J. Determinati masa corpului, dacd lucrul mecanic motor ( al fortei de tractiune) este
egal cu 20 J. Se considerd g = 10 m/s?.

6 kg
5 kg
10 kg
15 kg
3 kg

nu stiu
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5. (3p) La ridicarea uniforma a unei galeti cu 10 L de apa la
inaltimea de 1 m se efectueaza un lucru mecanic egal cu 105
J. Ce lucru mecanic minim se va efectua la ridicarea uniforma
in aceastd galeata a 5 L de apa la o Tndltime de 2 m ?

Se considerd g = 10 m/s?.
110

120

100J

1157

200

nu stiu

6. (3p) Intre constantele de elasticitate a doud resorturi exista relatia k1 = 2 ko. Cand de
primul resort se suspendd un corp cu greutatea de 10 N, acesta se alungeste cu 10 mm. Sa
se calculeze alungirea celui de-al doilea resort sub actiunea greutatii unui corp cu masa de
300 g. Se considerd g = 10 m/s?.

6 mm
5mm
3 mm
8 mm
12 mm
nu stiu

7. (5p) Un accelerat se deplaseazi cu viteza de 108 km/h. Tntr-un vagon un copil pune in
miscare pe podea o minge, in sensul opus miscdrii trenului, cu viteza de 2 m/s fata de
tren. Ce distantd va parcurge mingea fatd de Pdmant in 4 s?

112 m
110 m
100 m
114 m
57m

nu stiu

8. (5p) O cutie in forma de paralelipiped cu
dimensiunile interioare L =4 cm, 1 =2 cm si
h =5 cm are masa m = 160 g. Cutia se umple
cu nisip cu densitatea p = 1,6 g/cm® si se
suspenda de un resort elastic care se alungeste
cu Al; = 8 cm. Daca cutia este trasa rectiliniu
uniform pe o suprafatd orizontala, prin
intermediul aceluiasi resort, acesta se alungeste cu Alz = 6 cm. Ce valoare are forta de
frecare atunci cand cutia este deplasati pe suprafata orizontald? Se considerd g = 10 m/s?.
1,68 N




Concurs ZIRCON - 18-19 Martie 2023 Subiecte

1,6 N
0,64 N
1,24 N
32N

€. nu stiu

9. (5p) Un corp cu masa de 2 kg se afld pe un plan inclinat cu unghiul de 30°. Coeficientul
de frecare dintre corp si plan este de 0,2. Corpul este legat cu doud fire inextensibile de
corpurile 1 si 3 ca in figura alaturatd. Masa corpului 1 este de 1kg. Care este masa
minima si maxima a corpului 3 astfel incat sistemul sa fie in echilibru. Se considera g =

10 N/kg, V3 =1,73.

1,652 kg; 2,346 kg
1,652 kg; 2,173 kg
1,827 kg; 2,346 kg
1,827 kg; 2,173 kg
1,526 kg; 2,437 kg
nu stiu
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CHIMIE
Prof. dr. Doina Cazan Prof. Larisa Gaina

(2 puncte) 1. Sirul care contine doar fenomene chimice este:
arderea metanului, ruginirea fierului, otetirea vinului
evaporarea apei, arderea carbunelui, sublimarea iodului
condensarea apei, fermentarea mustului, coclirea candelabrelor confectionate din cupru
solidificarea apei, rancezirea grasimilor, arderea alcoolului
putrezirea frunzelor, distilarea apei, fermentarea mustului
Nu stiu

(2 puncte) 2. Afirmatia falsa cu privire la caracteristicile atomului este:
are sarcina electrica pozitiva

este o particuld materiald neutra din punct de vedere electric

masa unui atom este concentratd aproape in intregime in nucleu

are masa si dimensiuni mici

are forma sferica

Nu stiu.

(2 puncte) 3. Elementul cu configuratia electronica: K- 2 &; L- 8 & M - 5 € se gaseste in Tabelul
Periodic al elementelor in:

Perioada a 3-a, grupaa V-a A

Perioada a 2-a, grupa a V-a A

Perioada a 1-a, grupa a Vll-a A

Perioada a 2-a, grupa a IV-a A

Perioada a 3-a, grupa a ll-a A

Nu stiu

(3 puncte) 4. In medicina, pentru prepararea solutiilor injectabile se foloseste ser fiziologic. Serul
fiziologic este o solutie de sare de bucatarie si apd distilatd de concentratie procentuala masica
0,9%. Unui bolnav i se injecteaza 80 g de ser fiziologic. Masa de sare introdusd In organismul
bolnavului este:

0,729

7,29

0,065 g

720 kg

200 g

Nu stiu.

(3 puncte) 5. loana a primit cadou un lingou ce contine un aliaj de: cupru cu masa de 32 g si 56 grame de
fier (Are = 56; A cu= 64; Na=6,022- 102®). Céti atomi contine acest lingou:

9,033 - 10% atomi

90,33 - 10%3 atomi

12,044 - 10% atomi

903,3 - 10%* atomi

12,044 - 10% atomi
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Nu stiu.

(3 puncte) 6. Se dau urmatoarele elemente chimice: Li, O, Al, Mg, N, He, Na.
Formeaza ioni pozitivi:
Li, Mg, Al, Na
Al, He, Na, O
Mg, He, Li, Mg
He, Al, Li, Mg
N, O, He, Li, Al
Nu stiu.

(5 puncte) 7. O bratara de 20 grame confectionata dintr-un aliaj care are compozitia procentuala 87,5% aur
si 12,5% argint, contine urmatoarele cantitati de aur si de argint:

17,5g Ausi2,5 gAg

25gAusi17,5gAg

7.5gAusi 12,5 g Ag

5gAusil5gAg

15g Ausi5gAg

Nu stiu.

(5 puncte) 8. Fie elementele X, R si T. Suma numerelor atomice ale celor trei elemente este 36.
Numarul atomic al primului element este egal cu diferenta dintre numarul atomic al celui de-al
treilea element si numarul atomic al celui de-al doilea element. Numarul atomic al celui de-al
doilea element este egal cu media aritmetica a numerelor atomice ale celorlalte doua elemente.
Numerele atomice ale celor trei elemente chimice sunt:

6,12, 18

12,6,18

18,12, 6

6, 6, 24

9,918

Nu stiu.

(5 puncte) 9. Dintr-o suta de kilograme de sfecla de zahar se obtin 5,4 kilograme de zahar. Cantitatea de
sfecld de zahar necesara pentru obtinerea zaharului folosit la prepararea a 200 g sirop ce contine 27%
zahar este:

1kg

200 ¢

1t

29

4 kg

Nu stiu.
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BIOLOGIE

1. 2p Miscare de tip seismonastie este intalnita la:
macrisul iepurelui

lalea

regina noptii

zorele

floarea soarelui

Nu stiu.

TMOO®®

2. 2p Ceea ce invata omul se datoreaza pipaitului in proportie de:
A. 1,5%;

B. 3,5%;

C. 11%;

D. 83%;

E. 1%;

F. Nu stiu.

3. 2p Reflexele medulare pot fi:
Somatice, de extensie (rotulian)
Somatice, de flexie (rotulian)
Vegetative, de extensie (de durere)
Vegetative, voluntare (dilatarea pupilei)
Somatice, de flexie (osteotendinoase)
Nu stiu

4. 3p Cele trei canale semicirculare membranoase din urechea interna prezinta spre
utricula deschideri in numar de:

A.5;

B. 3;

C. 15;

D. 27,

E. 6;
F. Nu stiu

5. 3p Despre urechea interna este adevarat:

vestibulul membranos prezinta utricula si sacula ce contin celule ciliate

otolitii sunt cristale macroscopice ce se gasesc in endolimfa

ciocdnelul, nicovala si scarita nu depasesc marimea unui bob de mazare

canalul cohlear are celule auditive neciliate asezate in siruri de-a lungul melcului
fereastra ovala situata inferior de fereastra rotunda prezinta o membrana care vibreaza
Nu stiu.

6. 3p Referitor la acomodarea ochiului este fals:

punctul remotum este cel mai indepartat punct de ochi, la care vedem clar fara acomodare
punctul proxim este cel mai apropiat de ochi, la care vedem clar un obiect cu acomodare maxima
cristalinul este bombat la maxim, in punctul proxim
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organul activ al acomodarii este muschiul ciliar
cristalinul este aplatizat in punctul remotum
Nu stiu.

7. 5p Despre sinapsa este adevarat:

are receptori pe componenta postsinaptica

prezinta fanta sinaptica in care poate ajunge adrenalina- un neurotransmitator cu rol inhibitor
are mediatori chimici in vezicule care nu se sparg sub influenta impulsului nervos

reprezintd legatura bidirectionala Intre neuroni sau intre neuroni si celule efectoare
neurotransmitdtorii sunt prezenti in ramificatiile dendritice

nu stiu.

8. 5p Cati nervi au impreuna trei copii?
A. 258

B. 256

C. 86

D. 516

E. 24

F. Nu stiu

9. 5p Este adevarat despre nervii cranieni:

I, IT si VIII conduc informatia de la organe de simt la encefal

III, IV s1 V sunt exclusiv motori si conduc informatii de la muschi la encefal
VI, VII si VIII sunt micsti si conduc comenzi la muschi

IX si X sunt exclusiv motori si duc comenzi de la encefal la muschi

XI s1 XII sunt micsti si au fibre senzitive si motorii

Nu stiu.
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CONCURS ZIRCON 18-19 martie 2023
clasa a Vill-a
FIZICA

Problema 1 (2 puncte)
Ce caldura cedeaza doua kilograme de benzind atunci cand temperatura ii scade cu 5°C ? Caldura

specifica a benzinei este ¢ = 1880% :

9-K

18,8 kJ
188J
0,00133J
13,3 mJ
18,8 MJ
Nu stiu

Problema 2 (2 puncte)

Ce energie se obtine in urma arderii a jumatate de kilogram de motorind? Puterea calorica a

motorinei este 44,8% .

g

22,4'10°)
44,8 J
44,8'10°)
44,8'10°)
22,4'10°]
Nu stiu

Problema 3 (2 puncte)
6 surse cu t.e.m de 1 V si rezistenta interna de 3 Q fiecare, formeaza o baterie compusa din 2
grupari serie, fiecare grupare avand 3 surse legate in paralel. Intensitatea curentului ce trece printr-
un rezistor cu rezistenta de 6 Q este:

0,25 A

0,14 A

04A

1A

2A

Nu stiu

Problema 4 (3 puncte)
Intr-un vas se afla un kilogram de gheata la temperatura de —10°C . Calculati, cu aproximatie, ce
masa de apa aflatd la temperatura de 85°C trebuie turnata peste gheata pentru ca in final sa se

obtina doar apa la 0°C ? Se neglijeaza capacitatea calorica a vasului.

. J J k]
Se cunosc: Cgheata = 2090m,capa = 4180 kg_.K'lgheata = 335 E
1 kg

0,5 kg

Subiecte
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1,5 kg
2 kg
2,5 kg
Nu stiu

Problema 5 (3 puncte)
Graficul intensitatii curentului electric printr-un circuit, in I (mA)
functie de timp, este reprezentat in figura. In timp de 10
min, sarcina electrica ce trece printr-o sectiune transversala
a circuitului este:
38,4 C
640 mC ‘
384 mC 4 10
26,4 C
550 C
Nu stiu

80|

t (min)

Problema 6 (3 puncte)

Doua bile de aceeasi masa m si incarcate cu sarcini electrice egale sunt suspendate de doua fire
inextensibile de aceeasi lungime [. Sarcina electrica a unei bile astfel incat cand bilele se resping
n aer unghiul dintre fire este 90°, este egala cu:

ly2mg/K,er
2mgK e /1
ly/2mgk e,

21/2mgk e
2Imgk ey
Nu stiu

Problema 7 (5 puncte)
O bila din fier cu raza r =3cm si cu temperatura de 90°C este introdusa intr-un vas ce contine
250 grame de apa la temperatura de 20°C. Se neglijeaza capacitatea calorica a vasului si se

Cunosc: pp, = 7800%,0& :560ﬁ

g .

' Capa = 4180ﬁ . Temperatura de echilibru este:
g .

42,46 °C
22,46 °C
30°C
32,46 °C
45,28 °C
Nu stiu

Problema 8 (5 puncte)
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7R3 ; R

A AT -

12R/3 i K
5R/2 ?

7R . ‘

Nu stiu 8 L

Problema 9 (5 puncte)
Tn varfurile unui patrat sunt plasate 4 corpuri identice incircate pozitiv cu sarcina q. Sarcina
electrica negativa a unui corp ce trebuie plasat in centrul patratului pentru ca sistemul sa fie in
echilibru este:

—q(2V2 + 1)/4

—qv2/2

—q

—q(V2+1)/2

—q/4

Nu stiu

10
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CHIMIE
prof. Budau Alina-Maria
prof. Popa Lacramiora

(2 puncte)

Se da schema:

KCl+a—K3SOs+b

b+ Fe— c+H:

H,+d —-Cul +e

e+S0; —f

¢ +KOH —g| + KCl

Substantele notate cu litere sunt:
H2S04, HCI, FeClz, CuO, H20, H2S0s3, Fe(OH):
SOs3, Clp, H20, Cu, O2, H2SO4, FeCl2
H2S04, H20, Fe(OH),, CuClz, O2, H2SO3, Fe(OH):
H2S0s, K, HCI, CuO, Hz, Fe(OH):
H2S0s3, Cly, HCI, CuO, H2SO04, S, Fe(OH):
Nu stiu

(2puncte)
O cantitate de 8 g din substanta A reactioneaza cu 18 g substanta BC si rezulta 12 g substanta
AC. Cantitatea de substanta B este:

14qg

109

20g

29

49

Nu stiu

(2 puncte)
Se dau masele atomice: An = 1, As = 32, Ao = 16, Azn = 65, Vm = 22,4 L-mol™. Ce cantitate de
solutie 25% H2SOg4 trebuie sa reactioneze cu Zn, pentru a se obtine 5,6 L hidrogen:

98¢

78,49

89g

98,49

789

Nu stiu

(3puncte)
Se dau masele atomice: An = 1, As = 32, Ao = 16 si Na = 6,022-10?% mol™. Tn 600 g solutie de
acid sulfuric 49%, H2SOsa, se gasesc:

4.6,022-10% atomi de hidrogen

8-6,022-102° atomi de hidrogen

8-6,022-10% molecule de hidrogen

8:6,022-10% atomi de sulf

11
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4.6,022-10%* atomi de oxigen
Nu stiu

(3 puncte)
Se dau masele atomice: Ay =1, Ap =2, Ao = 16, si Na = 6,022-10% mol . In ce cantitate de apa
obignuita (amestec H20 si D20) sunt continute 10 g apa grea stiind ca la fiecare 6000 molecule de
apa corespunde o singurd molecula de D20.

54010 g apa

10802 g apa

5410 g apa

10820 g apa

540100 g apa

Nu stiu

(3 puncte)
Se dau An=1, Aci=35,5; Ar=56 si Na = 6,022-10% mol™. O cantitate de fier ce contine 3,011-10??
atomi reactioneaza cu o solutie de acid clorhidric. In urma reactiei se formeaza 100 g solutie de
sare avand 6,35% sare. Concentratia solutiei de acid clorhidric este:

3,75%

3,65 %

0,365 %

37,5%

36,5 %

Nu stiu

(5 puncte)
Se dau masele atomice: Ay =1, Aci = 35,5, Azn = 65, Acu = 64. O cantitate de 58 g amestec Cu si
Zn reactioneaza cu o solutie de acid clorhidric de concentratie 20% si se degaja 0,8 g hidrogen.
Raportul molar Cu:Zn si masa solutiei de acid clorhidric ce se consuma este:

0,5:0,4; 146 ¢

0,25:0,3; 282 ¢

2,5:0,3; 100 g

0,5:04;120¢g

0,4:0,5; 146 ¢

Nu stiu

(5puncte)
Se dau masele atomice: Ak = 39, Ao = 16, Aci = 35,5 si Vm = 22,4 L-mol™. Tn 48,4 g api se
introduce o cantitate de potasiu. Stiind ca solutia obtinuta are concentratia de 20%, este adevarata
afirmatia:

S-au introdus 7,8 g potasiu

S-au introdus 3,9 g potasiu

Solutia finala contine 33,6 g apa

Solutia finalad contine 10,4 g KOH

Solutia finald contine 16,8 g KOH

Nu stiu

Subiecte

12
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(5puncte )
Se dau masele atomice: Ak = 39, Ao = 16 si Aci = 35,5. Amestecul rezultat prin descompunerea a
25 g clorat de potasiu de puritate 98% este 17,32 g. Randamentul reactiei de descompunere este:
80 %
90 %
70 %
95 %
75 %
Nu stiu

13



Concurs ZIRCON - 18-19 Martie 2023 Subiecte

BIOLOGIE

1) ( 2 puncte)

Variabilitatea organismelor:
Unul din mecanismele sale principale este recombinarea genetica
Este insusirea tuturor vietuitoarelor de a poseda informatie genetica
Reprezinta totalitatea factorilor ereditari ai unui organism
Nu este influentata de mediul Tnconjurator
Reprezinta totalitatea caracterelor observabile ale unui organism
Nu stiu

2) (2 puncte)

Bazele azotate din structura moleculei de ADN:
Adenina si timina sunt baze azotate complementare
Guanina si citozina stabilesc intre ele legaturi duble de hidrogen
Adenina si guanina sunt baze azotate pirimidinice
Citozina si timina sunt baze azotate purinice
Se combina cu riboza si radicalul fosforic formand o nucleotida
Nu stiu

3) (2 puncte)

Gametii:
La om, jumatate din gametii barbatesti contin un cromozom X
Sunt celule haploide si se noteaza cu 2n
Sunt celule diploide si se noteaza cu n
Sunt celule sexuale care se obtin in urma mitozei
La om, jumatate din gametii femeiesti contin un cromozom X
Nu stiu

4) (3 puncte)
Despre cromozomul Y din cariotipul uman:
Este asemanator cromozomilor din grupa G
Lipsa lui determind Sindromul Turner (45, XO)
Poate transmite gena recesiva care determind hemofilia
Cand este suplimentar, determind Sindromul Klinefelter (47, XYY)
Face parte din categoria autozomilor
Nu stiu

5) (3 puncte)
Toate celulele fiice obtinute dupa patru diviziuni mitotice succesive a unei celule cu 2n = 18, vor
avea:

288 cromozomi

144 cromozomi

108 cromozomi

188 cromozomi

576 cromozomi

14
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Nu stiu

6) (3 puncte)
Intr-unul dintre experimentele sale, Gregor Mendel a incrucisat doua soiuri de plante de mazire,
unele cu flori violete (AA) si altele cu flori albe (aa). Prin Incrucisarea plantelor cu flori violete
intre ele, obtinute din prima generatie, a observat cd, in a doua generatie:

La 25 % dintre urmasi se manifesta caracterul recesiv

La 50 % dintre urmasi se manifesta caracterul dominant

La 25 % dintre urmasi se manifesta caracterul dominant

La 50 % dintre urmasi se manifesta caracterul recesiv

La 100 % dintre urmasi se manifesta caracterul dominant

Nu stiu

7) (5 puncte)
Diviziunea meiotica a unei celule cu 2n = 28 cromozomi se finalizeaza (dupa a doua etapd) cu
formarea a:

Patru celule haploide — n = 14 cromozomi

Doua celule somatice — 2n = 28 cromozomi

Patru celule haploide — n = 28 cromozomi

Patru celule somatice — n = 14 cromozomi

Doua celule haploide — n = 14 cromozomi

Nu stiu

8) (5 puncte)
Dacd unul din parinti are grupa sangvind AB (IV) iar celalalt grupa sangvina B (III), atunci
descendenta se poate prezenta astfel:

50 % pot avea grupa sangvina B (III)

50 % pot avea grupa sangvina A (II)

25 % pot avea grupa sangvina 0 (I)

100 % pot avea grupa sangvina AB (IV)

75 % pot avea grupa sangvind A (II)

Nu stiu

9) (5 puncte)

Asocierea corectd despre bolile ereditare:
Fibroza chistica — maladie autozomala cauzata de o gena alela recesiva
Sindactilia — degete suplimentare la maini si/sau picioare
Anemia falciforma — globulele albe ale sangelui au forma de secera
Daltonismul — boala cauzata de o gena dominanta Y-linkata
Polidactilia — unirea degetelor de la maini si/sau picioare
Nu stiu

15
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CONCURS ZIRCON 18-19 martie 2023
} clasa a 1X-a profil teoretic
FIZICA

1. (2p) Variatia impulsului unui punct material de masa m =1 kg ce executa 0 miscare pe 0
traiectorie circulara cu viteza constanta de 1m/s dupa ce corpul parcurge jumatate de cerc
este :
a)2Ns, Db)ONs, C) 4Ns, d) INs, e) 3Ns, f) nu stiu

2. (2p) De cate ori este mai mic lucrul mecanic efectuat de forta elastica pe prima cincime a
alungirii unui resort fata de lucrul mecanic efectuat de forta elastica pe urmatoarele patru
cincimi ale alungirii lui ?
a)de24ori, b)del2ori, c)de25o0ri, d)de50ori, e)delOori, f)nustiu

3. (2p) Daca dintr-un arc cu 20 spire se rup si inlatura 4 spire atunci variatia relativa a
constantei elastica a arcului este:
a) 25% b) -20% c) 20% d) -25% e) 40% f) nu stiu

4. (3p) Un corp este aruncat vertical in sus cu viteza vo=25m/s. Distanta parcursa de corp in
secunda a treia a miscari este:
a) 25m; b)5 m; c)10m;  d)1,25m; e) 20m; f) nu stiu

5. (3p) Dacai se neglijeaza fortele de rezistentd, puterea medie dezvoltata de motorul unui
automobil cu masa m = 800kg , aflat initial in repaus, pentru a atinge viteza de 54km/h
intr-un interval de timp egal cu 15s , este:

a) 6kwW b) 12,4kW c) 25,9kw d) 38,8kW. e) 2,4kW  f) nu
stiu

6. (3p) Doua corpuri de mase m1=1 kg, respectiv my=2 kg se afla in contact pe o suprafata
orizontala . Se actioneaza asupra corpului de masa mz cu o forta F=9N ca in figura . Daca
frecarile sunt neglijabile , cu ce forta corpul de masa mz actioneaza asupra celui cu masa
my?

a) 6N, b) 9N, c) 3N, d) 2N, e) 5N, f) =2

- m |
nu stiu )

7. (5p) Pe autostrada soferul unei masini care se deplaseaza cu
v1=126km/h vede in fata 0 masina care se deplaseaza cu viteza
contanta v2=90 km/h. La ce distanta minima trebuie sa inceapa franarea cu a=-5m/s?
pentru a evita coliziunea?

a) 10m; b) 20 m; c)15m; d)9m e) 12m f) nu stiu
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8. (5p) Acceleratia unui corp ce se deplaseaza rectiliniu pornind din repaus
variaza in timp ca in figura . Viteza corpului si coordonata fata de locul
plecarii dupa 6 secunde de miscare sunt :

a) -2m/ssiém , b) 2m/ssi 2m, c) 4m/ssi 6m, d) -4m/s si -2m, e) 3m/s
si Om, f) nu stiu

9. (5p) Doua corpuri de mase m; si m, =100g sunt legate printr-un fir
inextensibil si fara masa trecut peste un scripete ideal ca in figura
alaturata . Coeficientul de frecare dintre corpul al doilea si planul
nclinat de unghi o =30° este y =011 (= 0,2/\/5) . Intre ce limite
poate varia masa primului corp pentru ca sistemul sa fie in repaus :

a) (40+60)g,b)(20+40)g,c)(10+40)g,d)(30+60)g,e) (25

+50) g, f)nustiu

Almis |

Subiecte
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CHIMIE
Prof. Maricica Astefanoaie, Liceul Teoretic ”Al.I.Cuza” lasi
Prof. Mandiuc Elena Iuliana, Colegiul National ” Garabet Ibraileanu” lasi

1. (2pct) O masa de acid sulfuric ce contine 16 g sulf se dizolva in 151 mL apa distilata formand
o solutie de concentratie (mase atomice: H-1, O-16, S-32):

24,5%

31,37%

49%

23,88%

13,3%

Nu stiu

2. (2pct) Volumul solutiei de acid azotic 20% (densitatea solutiei este de 1,4 g/cm?®) din care se
prepara 140 g solutie care are raportul de masa dintre acid si apa 1 la 7 (mase atomice: H-1, O-
16, N-14) este:

62,5 mL

26,5 mL

87,5 mL

100 mL

75 mL

Nu stiu

3. (2pct) Un amestec echimolecular de CuO si CuCOs contine 38,4% Cu (mase atomice: C-12, O-
16, Cu-64) Procentul de impuritati din amestec este:

38,8%

40%

25%

65%

33,8%

Nu stiu

4. (3pct) Cunoscand cu plumbul are masa atomici 207 si densitatea 11,4 g/cm® volumul ocupat de
10 atomi de plumb este:

3,01-10%% cm?

0,301-1022 m3

2102 m?

5-10%cm?

5,52:1022 ¢m?®

Nu stiu

5. (3 pct) Se dau masele atomice: C-12, O-16, Na-23 si Vu=22,4L*mol*
Cunoscand cd peroxidul de sodiu, Na2O2, este intrebuintat la primenirea aerului in locuri
inchise (sdli spectacole, submarine, mastile de scafandru) datoritd reactiei cu dioxidul de
carbon, conform ecuatiei: 2Nax0, + 2CO,— 2Na,COs + Oy. Cantitatea de peroxid de sodiu
necesard pentru a consuma dioxidul de carbon dintr-o incapere cu dimensiunile 30m/20m/4m,
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avand informatia ca 4% din volumul de aer (c.n) din incapere il reprezinta dioxidul de carbon,
este de:

334,285 kg

334,285 g

167,148 kg

167,148 g

33,4285 kg

Nu stiu

6. (3pct) Un numir de atomi ai unui element din grupa a VII-a, perioada a 3-a contin 85-10%°
electroni (mase atomice: F-19, CI-35,5, Br-80, 1-127). Masa probei este:

29,47-103g

71,57-10%g

17-10%g

349

2,947 mg

Nu stiu

7. (5 pct) Se da Ana=23, Aci=35,5 si Zci=17. Masa de NaCl rezultata din reactia clorului cu sodiul
daca pe ultimele doua straturi electronice ale tuturor atomilor de clor care intra in reactie graviteaza
1,806-102 electroni, este:

1,179

1,17 kg

0,585¢

2,34 ¢

11,79

Nu stiu.

8. (5 pct) Mase egale a cate 14,2 g clor sunt introduse in doua vase care contin KBr respectiv Nal.
(mase atomice: CI-35,5, Br-80, 1-127). Raportul ntre masa bromului si masa iodului rezultat este:

0,63

1,26

1:1

1:2

2:1

Nu stiu

9. (5 pct) Concentratia medie a ionilor de Na* in sdngele uman este 0,00345g/cm?. (mase atomice:
Na-23, ClI-35,5) Concentratia NaCl din sangele uman exprimata in moli/L este:

0,15

0,0015

0,0589

0,000589

0,015

Nu stiu
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BIOLOGIE

1. 2p Cilii si flagelii se caracterizeaza prin urmatoarele particularitati:
au un blefaroplast care le coordoneaza miscarile

sunt organite intracelulare

se intalnesc la toate celulele de tip eucariot

se intalnesc la organisme pluricelulare cum ar fi protozoarele
prezintd o membrand numita tonoplast

Nu stiu

2. 2p O celula vegetala plasata intr-o solutie hipotonica:
acumuleaza apa care intra prin transport pasiv

isi mareste nucleul

pierde apa prin exocitoza

sufera un proces de fagocitoza

acumuleaza cationul de Na care intra prin transport pasiv
Nu stiu.

3. 2p Stroma cloroplastului este alcétuita din :
ADN, ARN si ribozomi proprii

material genetic nuclear

cromatind si nucleosomi

enzime pentru respiratia celulara

un aparat genetic de tip eucariot

Nu stiu.

4. 3p Un centriol este alcatuit din 9 fibrile a cate 3 microtubuli. In timpul diviziunii numarul de
microtubuli centriolari de la o celuld animala este:

108

3

9

27

54

Nu stiu

. 3p Un individ triplu heterozigot va forma prin meioza un numar de gameti diferiti egal cu:

6. 3p Se incruciseaza o planta de mazare cu talie inalta si boabe verzi (heterozigota pentru talie ,
homozigota pentru culoarea bobului) cu o planta cu talie pitica si boabe galbene verzi
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Subiecte

(homozigota pentru talie, heterozigota pentru culoarea bobului). Determinati procentul
descendentilor cu talie inalta si boabe galbene obtinuti in urma acestei incrucisari.

0, A . . v o w
205 % Errata: in cazul acestei probleme, dominanta este completa, insa
g ;‘;/ s-a strecurat o eroare de redactare in cazul celei de-a doua plante
50 0/0 “o plantd cu talie piticd si boabe galbene verzi®, enuntul corect
10 08/ tiind “o plantd cu talie piticd si boabe galbene“.

0
Nu stiu

7. 5p O femeie cu ochii albastri si grupa de sange A are un copil cu ochi albastri si grupa O. Tatal
copilului va avea urmatoarele caractere:

ochi caprui si grupa B heterozigot pentru ambele caractere

ochi caprui si grupa B homozigot pentru ambele caractere

ochi albastri si grupa B homozigot

ochi caprui homozigot dominant si grupa B heterozigot

ochi albastri si grupa AB

Nu stiu.

8. 5p O celula mama cu 2n = 18 cromozomi intrd in diviziune mitoticd. In anafaza numarul de

cromatide este:
36

18

72

9

144

Nu stiu.

9. 5p Intr-o colonie de procariote se pot identifica 100 de bacterii. Numirul de bacterii care se
pot forma intr-un interval de 3 ore in aceasta colonie, tinand cont de faptul ca nu exista factori

limitativi este:
51200

512

206

718

20600

Nu stiu.
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CONCURS ZIRCON 18-19 martie 2023
clasa a IX-a profil tehnologic
FIZICA
Prof: Petru Doru Balan [1, 5, 6, 7]
Prof: Corneliu Valentin Popa [2, 3, 4, 8, 9]

1. (2p) O galeata cu apa cu masa m = 10 kg este ridicata vertical in sus dintr-o fantana cu ajutorul unui fir
metalic, cu o fortd F = 120 N. Consideram g = 10 m/s?.
Acceleratia cu care se misca galeata este:
2 m/s?
2,2 m/s?
0
1 m/s?
0,5 m/s?
Nu stiu

2. (2p) Doua bile, de mase m; si respectiv m; = 2-my, cad liber vertical de la aceeasi inaltime h fata de
sol. Neglijand fortele de rezistentd, despre vitezele lor v; si respectiv v, la impactul cu solul se poate
afirma:

V1=V

V1= 2V2

2V1 =V

Va2 = Vl\/i

V1= Vz\/z

Nu stiu

3. (2p) Un autoturism care se deplaseaza cu viteza de 36 km/h parcurge o distantd de 10 m in timp de:
1s
1,5s
2s
2,5s
3s
Nu stiu

2
m
g este:

4. (3p) Marimea fizica a carei unitate de masura poate fi scrisa sub forma =z

energia mecanica

acceleratia

forta

modulul lui Young

coeficientul de frecare la alunecare
Nu stiu

5. (3p) La aceeasi viteza relativa fata de o scara rulantd, un om urca scara nemiscata in 150 s, iar pe scara
mobild urcd in 50 s. Tn aceste conditii omul aflat in repaus pe scaré va fi urcat de aceasta in timpul de:
75s
100s
200 s
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50s
30s
Nu stiu

6. (3p) Un corp aluneca liber, fara frecare, pe o suprafata curba de forma unui sfert de sfera, plecand din
punctul A, situat in varful curbei. Dacd raza curbei este r =5 m, iar g = 10 m/s?, viteza corpului in B, la
baza curbei, va fi:
{ - N e
10 m/s 7 ‘
10 m/min A
6m/s r
6 m/min
5m/s s .
Nu stiu

7. (5p) Un automobil cu masa de 1000 kg porneste din repaus si ajunge la viteza de 30 m/s dupa
ce parcurge 500 m, pe un drum orizontal. Daca forta de frecare este de 200 N, forta de
tractiune a motorului este:

1100 N

1000 N

200 N

1200 N

1500 N

Nu stiu

8. (5p) Energia cinetica a unui corp lansat vertical in sus de la suprafata pamantului variaza cu
inaltimea ca in figura. Masa corpului este (g = 10 m/s?):

200¢g Eci)

0,02 kg L

0,1 kg

110g h{m)

250 g 5

Nu stiu

9. (5p) Valoarea unei forte variaza cu deplasarea conform figurii. Stiind ca forta gy
este orientatd constant cu un unghi de 30° fata de vertical, lucrul mecanic al 1
acesteia pe intreaga deplasare orizontalda de la 0 la 4 m este:

30)

60)J

40)

20)

10

Nu stiu
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CHIMIE
Prof. Amazilitei Adriana
Prof. Condrea Camelia — Corina

(2p) 1. Sirul care contine doar molecule polare este:
HBr, NHz, H20, HF
He, H»0, H>S, CCl4
HF, MgO, NHs, N2
COy, Cly, CCls, N2
NaCl, Li.O, CuO, HgO
Nu stiu.

(2p) 2. Nu este adevarata afirmatia referitoare la peroxidul de sodiu:
numarul de oxidare al oxigenului este -2
se utilizeaza ca decolorant
se utilizeaza la Tmprospéatarea aerului in navele spatiale
se obtine prin reactia sodiului cu oxigenul
in reactie cu apa formeaza apa oxigenata
Nu stiu.

(2p) 3. Legaturile chimice in hidroxidul de amoniu sunt:
o legatura ionicd, o legaturd covalent-coordinativa si patru legaturi covalente polare
o legatura ionica si cinci legaturi covalente polare
sase legaturi covalente
numai o legdturd ionica
sase legaturi de hidrogen
Nu stiu

(3p) 4. Cunoscand numirul lui Avogadro Na= 6,022 « 10?3 mol™si, pentru aluminiu A = 27, iar
Z =13, masa de aluminiu care contine 67,4464 « 10> neutroni este:

216

11,29

10,4 kg

489

23,26 g

Nu stiu.

(3p ) 5. Pentru elementul chimic care are 3 electroni in substratul 4d este adevarata afirmatia:
are Z = 41 si 22 orbitali ocupati cu electroni
are Z =41 si este un nemetal
are 4 straturi si 10 substraturi
isi formeaza configuratie stabild acceptand electroni
are configuratie electronica stabild
Nu stiu.
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(3p ) 6. Coeficientul de solubilitate reprezinta cantitatea maxima de solvat care se poate dizolva
in 100 g solvent la o temperatura data. Pentru clorura de amoniu, coeficientul de solubilitate este
29,4 g/100g apa la 0°C si 50,4 g/100g apa la 50°C. Afirmatia ADEVARATA este:

solutia cu 50,4 g solvat/100 g apa la 0°C este suprasaturata

solutia cu 50,4 g solvat/100 g apa la 50°C este suprasaturatd

solutia cu 20 g solvat/100 g apa la 0°C este saturatd

solutia cu 50 g solvat/100 g apa la 50°C este diluata

solutia cu 50,4 g solvat/100 g apa la 50°C este nesaturata

Nu stiu.

(5p) 7. Intr-un balon cotat de 200 mL se introduc 50 mL solutie de NaOH 2M si 80 g solutie
NaOH de concentratie procentuald masica 20%, apoi se completeaza cu apa distilatd pana la semn
(mase atomice: Na-23, O-16, H-1). Concentratia molara a solutiei finale este:

2,5M

0,2 M

151 M

1,5%

0,5M

Nu stiu.

(5p) 8. Un amestec de magneziu si aluminiu in care cele doua metale se afla in raport molar de
1:2 reactioneaza cu acid sulfuric si degaja 17,92 L gaz, volum exprimat in conditii normale (mase
atomice: Mg-24, Al-27, volum molar: Vi = 22,4 L/mol). Masa amestecului de metale este:

1569

789

7849

1,569

3,9 kg

Nu stiu.

(5p) 9. Biile cu sare amara (MgSO4 #7H20) se recomanda pentru relaxare si atenuarea crampelor
musculare. Ce concentratie molari are solutia obtinuti prin dizolvarea a 100 g sare amari in 1 m3
solutie ? Se dau masele atomice: Mg-24, S-32, O-16, H-1.

4 - 10 mol/L

8- 10 mol/L

0,04 mol/L

0,08 mol/L

0,0004 moli/m?

Nu stiu

Subiecte
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BIOLOGIE

1. (2 puncte) Celule polinucleate sunt :
fibre musculare striate

hepatocite

eritrocite adulte

bacterii

ovare

Nu stiu.

2. (2 puncte) Vacuolele din celulele vegetale imbatranite, spre deosebire de cele din celulele tinere:
sunt mai putin numeroase si pot ocupa mare parte din spatiul celular

sunt delimitate de o membrana simpla numita tonoplast

se numesc vacuole digestive si realizeaza digestia la protozoare si spongieri

au rol in homeostazia celulara si in depozitarea unor substante anabolice si catabolice

au membrana dubla

Nu stiu.

3. (2 puncte) Nucleul prezinta urmatoarele elemente componente:
Nucleoplasma, membrana nucleara dubla, nucleoli

Nucleoplasma, membrana nucleara dubl3, plasmalema

Membrana nucleara simpla, nucleol, citoplasma

Nucleoplasma, mitocondrii, membrana nucleara dubla
Nucleoplasma, ribozomi, plasmalema

Nu stiu.

4. (3 puncte) Avantajele folosirii musculitei de otet ca material de studiu Tn cercetarile genetice sunt:
un numar mare de forme mutante — peste 500

prolificitate mare si numar mare de cromozomi

durata scurta a unui ciclu de viata — sub sapte zile

prezenta cromozomilor politeni in glandele salivare ale adultilor

un numar mic de forme mutante

Nu stiu.

5. (3 puncte) Identificati eroarea referitoare la experientele de hibridare efectuate de Gregor Mendel:
fiecare caracter ereditar e determinat de un factor distinct, aflat intr-un exemplar in celulele somatice
gametii sunt intotdeauna puri din punct de vedere genetic

in dihibridare raportul de segregare in F2 este 9:3:3:1 pentru doua perechi de caractere

intr-un gamet se afla un singur factor ereditar dintr-o pereche

in monohibridare raportul de segregare in F2 este 1:2:1

Nu stiu.

6. (3 puncte) Identificati asocierile corecte intre tipuri de celule umane uninucleate si particularitatile
morfofiziologice ale acestora:

celule - ou (2n = 46) - celula globulara - genereaza prin diviziune mitotica celulele fiice

hematia adulta (2n = 46) - celula discoidala — transportul gazelor respiratorii

neuronul (2n = 46 de autozomi) celula stelata - conduc influxul nervos

fibra musculare scheletica (2n = 46) — celula cilindrica - contractie musculara

hepatocit (2n=46)- celula cilindrica- sintetizeaza proteine
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Nu stiu.

7. (5 puncte) Pentru o celuld somatica de grau cu 2n = 12 cromozomi stabiliti afirmatia adevarata daca
in urma a trei diviziuni mitotice rezulta 8 celule, stiind ca acestea se afla intr-o alta diviziune:

in anafaza se pot numara 192 de centromeri

in profaza apar 96 de cromozomi monocromatidici

in metafaza exista 192 de cromozomi bicromatidici

in profaza se formeaza 48 de tetrade cromozomale

in telofaza apar 6 cromozomi

Nu stiu.

8. (5 puncte) La secara, diviziunea mitotica a unei celule somatice cu 2n =14 cromozomi dureaza 60 de
minute, din care 26 minute profaza, 6 minute anafaza si 18 minute telofaza. Stabiliti timpul necesar
desfasurarii tuturor metafazelor din cadrul diviziunilor succesive prin care, pornind de la celule-ou, se
obtin 16 celule.

40 minute

10 minute

30 minute

60 minute

120 minute

Nu stiu.

9. (5 puncte) Se incruciseaza un soi de piersic cu fructe mari si portocalii (caractere dominante) cu un soi
cu fructe mici si verzi (caractere recesive).Ce probabilitate va fi in F2 ca descendentii sa fie identici in
ceea ce priveste genotipul si fenotipul cu unul dintre parinti ?

1/16

9/16

3/16

4/16

2/16

Nu stiu.

Rezolvare probleme:

7. O celuld somatica cu 2n = 12 cromozomi bicromatidici are 12 centromeri deci 8 celule vor avea 12*8
=96 cromozomi / centromeri in profaza si metafaza, iar in anafaza in urma clivarii longitudinale rezulta
96*2 = 192 cromozomi monocromatidici cu 192 centromeri.

8. P+A+T= 50 min; M= 60-50= 10 min; 4 diviziunix10min pt M= 40 min.

27



Concurs ZIRCON - 18-19 Martie 2023

CONCURS ZIRCON 18-19 martie 2023
clasa a X-a profil teoretic

Subiecte

FIZICA

Prof. Antici Adina, Liceul Teoretic "Miron Costin”, lasi

Prof. Galer Sorin, Colegiul ”’C. Negruzzi”, lasi

1. 2p. Se amestecd oxigen (Ko, = 32 g/mol) si azot (uy, = 28 g/mol) cu scopul de a obtine
gaz cu masa molard medie p = 29 g/mol (masa molara aproximativa a aerului). Aflati raportul

s Vi
cantitatilor de substantd ( —) si raportul maselor gazelor amestecate (

Vs

-

-

-

-

S W RO RPW|RPW] RPW]|
SWw| oonN N | oo
H|OO)—*|H »—X|OO

c
2.
c

LY
mZ

2. 2p O cantitate constantd de gaz ideal monoatomic efectueaza transformarile reprezentate in
graficul alaturat. Variatia energiei interne a sistemului in decursul transformarii 1234, exprimata
4

in functie de parametrii po si Voeste egala cu:

12po-Vo
8po-Vo
5po-Vo/2
4po-Vo

0

nu stiu

3pa

po

p

|

3. 2p Un satelit cu aria sectiunii transversale S = 1m? se misci cu prima vitezi cosmici
(aproximativ 11,2 km/s) pe o orbitd circulard unde presiunea este p = 138 pPa si temperatura
este T = 1120K. Aflati numarul de ciocniri care se produc in unitatea de timp intre satelit si

moleculele de aer (constanta Boltzmann k = 1,38 - 10°%3).

100 st
1019 S—l
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10-21 S-l
10% st
10

nu stiu.

4. 3p Un cilindru orizontal de lungime h este Impartit in doud compartimente egale cu ajutorul
unui piston usor, ce se poate deplasa fard frecari si care este initial blocat. Presiunea dintr-un
compartiment este de k ori mai mare decat in celalalt. Daca toate procesele implicate sunt izoterme,
deplasarea pistonului lasat liber va fi:

nu stiu

5. 3p Cata apa la t; = 50°C trebuie turnatd peste o bucatd de gheatd de masa m, = 250 g, aflata
la temperatura t, = —10°C, pentru ca temperatura de echilibru sa fie 0°C? Toatd masa de gheata
se topeste. Se cunosc: cdldura specificd a ghetii ¢, = 2090 J/kgK , céldura specifica a apei
c, =4180 J/kgK, caldura latentd specificd de topire a ghetii A; = 335 k] /kg.

425 ¢

1,25 kg

3009

4259

4,25 kg

nu stiu

6. 3p Intr-un vas termoizolat de volum V = 22.4 L, contindnd 1mol de hidrogen la T1 = 200K, se
introduce o masa mz = 4 g de hidrogen la temperatura T. Dupa stabilirea echilibrului presiunea a
devenit 300 kPa. Aflati T.

304 K

38°C

354 K

27°C

382 K

nu stiu

7.5p 0,1 moli de gaz ideal suferd o transformare descrisa de relatia pV¥/2= A = 2.10° Pa-LY2.

Cand gazul atinge temperatura To, suferd in continuare o transformare dupi legea pV2 = B =
16-10°Pa-L2. Aflati temperatura To.
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481,35 K
293,4 K
581 K
298,62 K
382,56 K
nu stiu

8. 5p O pompa cu volumul de lucru v = 20 cm? este conectati la un vas de volum V = 10L. Inti
pompa efectueaza N = 1000 curse ca un compresor (introduce aer in vas), apoi este conectata
invers ca o pompa de vid (scoate aer din vas) si efectueaza acelasi numar de curse. Care va fi
presiunea finald din vas daca presiunea atmosferica este normala (100 kPa)?

40,5 kPa

450 kPa

85,67 kPa

6,2 kPa

100 kPa

nu stiu.

9. 5p Un gaz ideal sufera o transformare reprezentatd in coordonate (p, V) ca in figura alaturata.
P4

2pi}--

pi

v

Temperatura maxima atinsd de gaz in aceasta transformare este: Vi 2VI
2 p1Vh
4 9R
24p,Vy
25 9R
p1Vh

J9R
l p1Vh
2 19%
P1Vi
25
nu stiu
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CHIMIE
prof. Jeanina Cozma, prof. Monica Trupina

1. (2 pct) Tn urma descompunerii termice a n-butanului la 600°C se obtine un numar de:
A. 2 alcani si 4 alchene B. 3 alcani si 3 alchene C. 1 alcani si 3 alchene
D. 3 alcani si 4 alchene E. 4 alcani si 2 alchene nu stiu.

2. (2 pct) Din reactia 2 metil-1-butenei cu apa (H2SO4) se obtine un compus in care raportul
Cprimar: Csecundar: C tertiar este:
A 3:1:1: B.1:1:3 C.2:21 D. 1:3:1: E.2:1:2 nu stiu

3. (2 pct) Numarul izomerilor aciclici (fara stereoizomeri) ai compusului CsHyg este:
A.5 B.3 C.4 D.2 E.6 nu stiu

4. (3 pct) 125 g (80% puritate) dintr-o alchind decoloreaza o solutie de brom si se obtin 2 moli
produs cu un randament de 80% (mase atomice: An=1, Ac=12) Alchina este:
A. C3Hy B.C3Hs C. butina D. CoH2 E. C4Hg nu stiu

5. (3 pct) Caldurile de combustie ale metanului si etanului sunt: Qmetan = 890,2 kJ/mol si Qetan =

1559,5 kd/mol, Vm=22,4L*mol?, R=0,082 L.atm.mol K. Cantitatea de cilduri care se degaji la

arderea a 1m® de amestec gazos, misurat in conditii normale, format din metan si etan in raport

molar de 3:1, este egal cu:

A. 47210,93 kJ B. 29805,80 kJ C. 17405,13 kJ D. 6540,76 kJ E. 47120,93 kJ
nu stru.

6. (3 pct) Intr-un vas se afla 3,28 L butend-1 masurati la presiunea de 3 atm si temperatura de
27°C. (Vm=22,4L*mol*, R=0,082 L.atm.mol! K'). Alchena se hidrogeneazi catalitic in prezenti
de nichel si se obtin 8,064 L alcan masurati in c.n. Reactia de hidrogenare a avut loc cu un
randament de:

A. 90% B.75% C. 50% D. 80% E. 85% nu stiu.

7. (5 pct) Se obtine acetilena din metan. Gazele ce parasesc cuptorul contin 14% CoH>, 26%
metan nereactionat si restul hidrogen (% volum). (An=1, Ac=12, Vm=22,4 L.mol?, R=0,082
L.atm.mol* K). Masa de acetileni care se poate obtine din 141,12 m® metan (c.n) este:

A. 36,4 kg B.182kg C.31,36m® D.182kg E.3,64m? nu stiu.

8. (5 pct) Acetilena se poate obtine folosind ca materii prime piatra de var si carbunele. Stiind ca
se folosesc 10 kg piatra de var de puritate 80 %, ca fiecare reactie decurge cu un randament de 70
%, (mase atomice: An=1, Ac=12, Ao=16, Aca= 40, Vm=22,4L*mol?) volumul de acetileni (c.n)
care se obtine si randamentul global al procesului sunt:

A. 614,656 litri, 34,3%, B. 672 litri, 34,3% C. 600 litri, 35%

D. 614,656 litri, 40% E. 672 litri, 40% nu stiu.

9. (5pct) Se ard 40 cm?® de hidrocarburi gazoasa folosind 250 cm® de oxigen. Dupi trecerea

amestecului rezultat printr-o solutie de acid sulfuric se obtin 170 cm® gaze de ardere. Dupi
absorbtia acestora intr-o solutie de NaOH, volumul, redus la 50 cm?, este absorbit de pirogalol
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(substanta folositd pentru dozarea oxigenului). Stiind ca toate volumele sunt masurate in conditii
normale de temperaturi si presiune (Vm=22,4L*mol™), formula moleculari a hidrocarburii este:
A. C3Hg B. CsHuo C. C4H10 D.CHs E.CzHs nu stiu.
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BIOLOGIE

1.

(2 puncte) Clorofila se caracterizeaza prin:

emite un electron la lumina

elibereaza o moleculd de oxigen in faza de lumina a fotosintezei
accepta hidrogenul in faza la intuneric a fotosintezei

este solubila in apa

se descompune prin reactia de fotoliza

Nu stiu.

(2 puncte) Enzimele digestive:

participa la reactii de hidroliza

cele din bila emulsioneaza lipide

sunt prezente in toate secretiile digestive
faciliteaza digestia mecanica a alimentelor
nu pot fi influentate de aciditatea gastrica
Nu stiu.

(2 puncte) Respiratia anaeroba se caracterizeaza prin:

obtinerea unei cantitati mici de energie de la fiecare moleculd consumata

obtinerea gazului metan prin descompunerea resturilor anorganice de pe fundul baltilor
oxidarea partiald a unor substante anorganice

stocarea energiei rezultate Th moleculele de adenozindifosfat (ADP)

poate fi intalnita la ciuperci din genurile Saccharomyces si Lactobacillus

Nu stiu.

(3 puncte) Identificati asocierea corecta privind tesuturile animale:

partea centrald a oaselor lungi — tesut conjunctiv dur compact — lamele osoase cu dispozitie
concentricd — substanta fundamentala impregnata cu saruri minerale

epiderma - tesut epitelial unistratificat — celule cu nuclei la indltimi diferite — regenerare
permanenta

peretii organelor interne — tesut muscular neted - celule in forma de fus cu nuclei periferici
— contractii voluntare

tendoane — tesut conjunctiv moale adipos — numeroase fibre de colagen — depoziteaza
grasimi

pavilionul urechii — tesut conjunctiv moale elastic — nevascularizat - elasticitate ridicata
Nu stiu

5. (3 puncte) in imaginea alituratii este prezentat un tip de stomac la vertebrate.

Analizeaza imaginea si alege raspunsul corespunzator:
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hrana nemestecatd ajunge 1n ierbar (1) unde traiesc bacterii simbionte

este un stomac intalnit la mamiferele care consuma hrana accesibild cu un continut nutritiv
satisfacdtor

sucul gastric se gaseste in primul compartiment

in ultimul compartiment (cheagul) se formeaza mici cocoloase de iarba care ajung din nou in
gurd

iarba rumegata se depoziteaza in ierbar si ciur

Nu stiu.

6. (3 puncte) Despre nutritia organismului din imaginea aliturata putem spune:

este caracteristica plantelor superioare parazite, care si-au pierdut clorofila
este o relatie reciproc avantajoasa intre doua specii

consta in extragerea sevei brute din vasele lemnoase ale altor plante
traieste in medii sdrace In substante minerale

se realizeaza prin extragerea hranei din resturi moarte

Nu stiu.

7. (5 puncte) In urma digestiei intestinale sunt degradate enzimatic 24 molecule maltoza, 10
molecule zaharoza si 4 molecule lactoza. Presupunand ca 50% din cantitatea totala de glucoza
rezultatd ajunge la celule unde este oxidata aerob, cit oxigen va fi necesar:

186 molecule
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62 molecule
76 molecule
31 molecule
6 molecule
Nu stiu.

8. (5 puncte) Capacitatea vitala a unui sportiv este de 6000 mL aer. Cantitatea suplimentara de
aer inspiratd fortat, peste volumul curent, este de 2500 mL aer. Precizati ce valori pot avea
volumul expirator de rezerva si capacitatea pulmonara totala a sportivului, stiind ca volumul
rezidual este de 50% din V.E.R.:

VER = 3000 mL aer; CPT = 7500 mL aer

VER = 3000 mL aer; CPT = 6500 mL aer

VER = 3000 mL aer; CPT = 6000 mL aer

VER = 2500 mL aer; CPT = 6500 mL aer

VER = 3500 mL aer; CPT = 7000 mL aer

Nu stiu.

9. (5 puncte) O colonie de bacterii metanogene consuma in 12 ore 2080 molecule de hidrogen
pentru a reduce CO; dintr-un reactor. Precizati procesul care are loc si numarul moleculelor
de metan rezultd in urma reactiei chimice.

chemosinteza, 520 molecule metan

respiratia anerobd, 520 molecule metan

fermentatie, 2080 molecule metan

respiratia aeroba, 520 molecule metan

nutritie autotrofa, 1040 molecule metan

Nu stiu
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CONCURS ZIRCON 18-19 martie 2023
} clasa a X-a profil tehnologic
FIZICA

1. (2p) Intr-un balon rigid se afld un gaz ideal cu Cv = 2,5-R, aflat la temperatura t; = 27°C.
Stiind ca, pentru a-si dubla temperatura, gazul absoarbe o caldurda Q = 80kJ, determinati
cantitatea de gaz din balon.

12,8 mol
12,8-10° mol
142,6 mol
142,6-107 mol
14,26 mol

Nu stiu

2. (2p) Densitatea oxigenului (m=32) in conditii normale de presiune si temperatura
(T=273,15K si p=10°Pa) este (R=8,3 J/mol-K):

1,41 kg/m?®

1411 kg/m3

1 kg/m®

41 g/m3

14,11 kg/m?®

Nu stiu.

3. (2p) O cantitate de gaz ideal efectueaza o serie de transformari in care energia lui interna
creste cu 560 J iar mediul exterior efectueaza asupra sistemului un lucru mecanic de 320 J.
In aceste conditii, sistemul
primeste Q=240 J
cedeaza Q=240 J
primeste Q=880 J
cedeaza Q=880 J
primeste Q=480 J
Nu stiu

4. (3p) Intr-o butelie de volum V=24 dm?® se afla hidrogen molecular (u=2g/mol), la presiunea
p=12-10°Pa si temperatura T=300K. La un moment dat, din butelie este scoasi o fractiune
f=30% din masa gazului. Ce masa de gaz a rdmas in incinta?

16,19
16,1 kg
8,069
8,06 kg
1,61 kg
Nu stiu

5. (3p) In 25,5 litri de apa cu temperatura de 12,5°C se pun 6,8 kg dintr-un metal cu

temperatura de 74,5°C. Amestecul ajunge la temperatura de 14,5°C. Densitatea apei fiind
de 1000kg/m?si cildura specificd 4200 J/kg-K, cildura specifici a metalului este:
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525 J/kg-K
5250 J/kg-K
5,25 J/kg-K
749 J/kg-K
52,5 J/kg-K
e) Nu stiu.

6. (3p) Un mol de gaz ideal are volumul V = 25 L si presiunea p = 100 kPa. Asupra gazului
se efectueazd din exterior lucrul mecanic L = 1500 J, intr-o transformare izobara.
Temperatura finald a gazului este (Se va folosi valoarea aproximativa: R = 8 J/mol-K):

125 K
75K
373K
273 K
303 K
Nu stiu.

7. (5p) Un mol de gaz ideal are temperatura 6=27°C si presiunea p=10°Pa. Gazul efectueazi
o transformare izocora pe parcursul cdreia presiunea se dubleaza, urmata de o transformare
izobara, pe parcursul careia volumul se dubleaza (To= 273 K). Temperatura in starea finala
este:
927°C
327°C
54 °C
108°C
527°C
Nu stiu

8. (5p) Un gaz biatomic se destinde dupi legea p = const-V, din starea 1 (p1 = 10° Pa) in
starea 2 (p2 = 3-10° Pa). Raportul dintre temperatura finala si cea initiala este
9
1/9
3
1/3
6
Nu stiu

9. (5p) Un amestec este format din m;= 3g He (1 = 2-10° kg/mol) si m = 5g Ne (uz = 10-10°
3 kg/mol). Masa molari a amestecului este:
4-107 kg/mol
4-107 g/mol
6-107 kg/mol
6-10° g/mol
8-10% kg/mol
Nu stiu
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CHIMIE

1. (2p) Tn hidrocarbura cu denumirea 4-metil-2-penteni raportul Cprimar: Certiar €Ste:
11

3:1

3:2

4:3

1:3

Nu stiu.

2. (2p) Reactia de izomerizare a n-butanului, o reactie chimica reversibila cu aplicatii in domeniul
obtinerii benzinelor de calitate superioara, se poate realiza in urmatoarele conditii de lucru:
Zeoliti, 250-300°C

AlBr3, 25°C

FeCls, 25°C

Ni, 250-300°C

Lumina

Nu stiu.

3. (2p) Alegeti seria de hidrocarburi ce reprezintd ordinea descresterii punctelor de fierbere
corespunzatoare:

n-pentan; 2-metil-butan; 2,2-dimetil-propan; n-butan; 2-metil-propan

2-metil-butan; 2-metil-propan; 2,2-dimetil-propan; n-pentan; n-butan

2,2-dimetil-propan; 2-metil-butan; 2-metil-propan; n-pentan; n-butan

n-pentan; n-butan; 2,2-dimetil-propan; 2-metil-butan; 2-metil-propan

n-pentan; 2,2-dimetil-propan; n-butan; 2-metil-butan; 2-metil-propan

Nu stiu.

4. (3p) Hidrocarbura cu densitatea p=4,82 g/L la 2,1 atm si 25°C are formula moleculari? (Se di
Ac=12, An=1 si R=0,082 L.atm.mol*K™):

CsHs

CsHg

CsH1o

CsHe

CsHs

Nu stiu.

5. (3p) (Se da Ac=12, An=1) Procentul de carbon continut intr-un amestec de propan si etan in
raport molar de 1:2 este:

80,76%

81,25%

82,5%

84,25%

80,5%

Nu stiu.
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6. (3p) Afirmatia incorecta este:

Cracarea alcanilor este o reactie chimica reversibila

Alchenele se mai numesc si olefine

Alcanii sunt solubili in solventi nepolari

Triclorometanul actioneaza asupra organismului uman ca anestezic

Prezenta legaturii m, mai usor de scindat decat legatura o, explicd reactivitatea mai mare a
alchenelor comparativ cu alcanii

Nu stiu.

7. (5p) (Se dia Ac=12, An=1 si Na=6,022*102mol?). Numirul de legituri c eterogene din 116 kg
de amestec echimolecular de izomeri cu formula C4H1o este:

12,044*10%'

12,044*10%*

24,088*10%'

24,088*10%

12,044*10%

Nu stiu.

8. (5p) Prin hidrogenarea unui amestec de alchene se obtine un singur compus, 2-metil-pentanul.
Numarul maxim de alchene existente Tn amestec (fara stereoizomeri) este:
4

3
2
6
1
Nu stiu.

9. (5p) (Se da Ac=12, An=1, Ap=16) Substanta organica care are raportul de masa C:H:0=9:2:4
si are densitatea vaporilor sdi in raport cu aerul 2,076 contine in moleculd un numar de atomi de
hidrogen egal cu:

8

4

6

2

10

Nu stiu.
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BIOLOGIE

Prof. lonela_Livia Sabasanu
Prof. Alice Ungureanu
1. (2 puncte) La mamifere, secretia digestiva lipsita de enzime este:
Bila
Saliva
Sucul intestinal
Sucul gastric
Sucul pancreatic
Nu stiu

2. (2 puncte) Afirmatia incorecta referitoare la tesuturile conjunctive este:
Se pot contracta, producand o forta de tractiune
Pot forma cartilaje
Prezintd, intre celule, substantd fundamentala
Pot transporta gaze respiratorii
Pot contine sdruri minerale
Nu stiu.

3. (2 puncte) In timpul inspiratiei normale:
In plamani patrund, in medie, 500 mL aer
Bolta diafragmului urca
Toracele 1si micsoreaza volumul
In plamani patrunde volumul inspirator de rezerva
Coastele apropie sternul de coloana vertebrala
Nu stiu

4. (3 puncte) In faza de lumini a fotosintezei:
Se produce o substanta purtatoare de energie (ATP)
Se produc glucide, lipide, proteine
Se produce apa din Hz s1 O2
Se elibereaza CO-
Se consuma substante organice
Nu stiu.

5. (3 puncte) Identificati asocierea corecta:
Micoriza - nutritie simbionta
Broasca de lac - nutritie mixotrofa
Vascul - nutritie autotrofa
Tortelul - nutritie heterotrofa saprofita
Capcana lui Venus - nutritie heterotrofa parazita
Nu stiu

6. (3 puncte) Prezinta respiratie branhiala:
Ciclostomii
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Rama

Crocodilul de Nil
Testoasele marine
Delfinul

Nu stiu

7. (5 puncte) Se dau urmatoarele variante de meniu:
1. Cascaval, sunca slaba, paine, suc de mere
2. Salata de fructe, fulgi de ovaz, iaurt grecesc, apa
3. Paine, gem, legume fierte, ceai cu zahar
4. Sunca, branza de capra, ou fiert, cafea amara
Alegeti varianta de meniu care va determina cea mai slabd activitate a bilei, respectiv varianta de
meniu care va determina cea mai puternica activitate a sucului gastric:
Varianta 3, respectiv varianta 4
Varianta 1, respectiv varianta 2
Varianta 1, respectiv varianta 4
Varianta 4, respectiv varianta 3
Varianta 2, respectiv varianta 3
Nu stiu.

8. (5 puncte) Un sportiv de performanta avand volumul curent (V.C) de 800 mL aer, poate
introduce suplimentar in plamani, in timpul unei probe sportive, o cantitate de aer egala cu dublul
V.C. Daca celelalte doud volume respiratorii sunt egale intre ele, iar capacitatea pulmonara totala
(C.P.T.) este de 6300 mL, valorile volumului rezidual (V.R.) si capacitatii vitale (C.V) sunt:

VR =1950 mL; CV = 4350 mL

VR = 1850 mL; CV =4450 mL

VR =1950 mL; CV = 4250 mL

VR =1800 mL; CV = 4500 mL

VR =1900 mL; CV = 4400 mL

nu stiu

9. (5 puncte) Sub actiunea dizaharidazelor apartinand sucului intestinal, din 8 molecule de
maltoza, 6 de zaharoza si 4 de lactoza rezulta in total:

26 molecule de glucoza, 6 de fructoza, 4 de galactoza

20 molecule de glucoza, 8 de fructoza, 6 de galactoza

24 molecule de glucoza, 8 de fructoza, 12 de galactoza

16 molecule de glucoza, 12 de fructoza, 8 de galactoza

18 molecule de glucoza, 4 de fructoza, 6 de galactoza

Nu stiu

REZOLVARI ALE PROBLEMELOR

8.

CPT=V.C +V.LR.+V.ER. +V.R.

V.C. =800 mL

V.ILR.=2xV.C.=2x800=1600 mL — 6300 =800+ 1600 + 2 V.R.
V.E.R.=V.R. 2 V.R.=6300 - 800 - 1600
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C.P.T.=6300 mL 2 V.R.=3900 — V.R. =3900:2
V.R. =1950 mL

CPT=CV.+V.R. - CV.=CP.T .-V.R.
C.V. =6300 - 1950 = 4350 mL

9. maltoza — 2 molecule de glucoza
zaharoza —— 1 moleculd de glucoza + 1 molecula de fructoza
lactoza ——» 1 molecula de glucoza + 1 molecula de galactoza
Rezulta:
8 maltozda ———— 16 molecule de glucoza
6 zaharozZd —» 6 molecule de glucoza +6 molecule de fructoza
4 lactoza —» 4 molecule de glucoza + 4 molecule de galactoza

TOTAL : 26 molecule de glucoza, 6 de fructoza, 4 de galactoza
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CONCURS ZIRCON 18-19 martie 2023
} clasa a Xl-a profil teoretic
FIZICA

1. (2p)

Doua pendule gravitationale identice A si B sunt suspendate in acelasi punct si initial se afla in
pozitie de echilibru. Pendulul A este apoi deviat spre dreapta cu un unghi de 4° iar B este deviat
spre stanga cu 2°. Cele 2 pendule sunt eliberate simultan. Ele se vor ciocni atunci cand firele fac
cu directia verticald un unghi:

00

1° spre dreapta

1° spre sténga

1,5° spre dreapta

1,5° spre stanga

Nu stiu

2. (2p)

O bila suspendata de un resort vertical produce, la echilibru, alungirea resortului cu 9,8 cm.
Perioada oscilatiilor verticale ale bilei legate de acest resort este:

0,628 s

6,28 s

1,57 s

3,14 s

0,157 s

Nu stiu

3. (2p)
O particula oscileaza armonic cu perioada T, la momentul t = 0 s fiind 1n pozitia de echilibru. Cel
mai mic interval de timp dupa care particula ajunge la o fractiune f = 1/2 din amplitudine este:

T/12

T/6

T/4

T/3

T/2

Nu stiu

4. (3p)
O particula efectueaza simultan doua oscilatii armonice dupd doua directii reciproc perpendiculare.

I . .. N1 S 2 I nt . A
Cele doua oscilatii sunt descrise de ecuatiile: X =S|n(?+5j si y=2c0s (Ij exprimate in
unitati SI. Viteza particulei la momentul t = 2 s de la inceputul miscarii are valoarea:
T

2

z
3

Subiecte
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4
Nu stiu

5. (3p)
Pe suprafata apei dintr-un vas cad dintr-un robinet, la intervale egale de timp, picaturi de apa.
Distanta dintre doua creste succesive ale undelor care apar este d = 30 cm, iar viteza de propagare
a undelor pe suprafata apei este ¢ = 0,3 m/s. Numadrul de picdturi pe minut care cad din robinet
este:

60

90

30

100

1

Nu stiu

6. (3p)
Un resort care are constanta elasticd de 100 N/m este asezat vertical pe o masa. O bild cu masa de
1 kg cade pe verticala dupa axa de simetrie a resortului de la inaltimea h fata de capatul superior
al acestuia si rdmane prinsa de resort. Ea capatd o miscare oscilatorie armonicd cu amplitudinea
de 20 cm (g = 10 m/s?). Iniltimea h de la care a cizut bila este:

15¢cm

50 cm

S5cm

45 cm

20 cm

Nu stiu

7. (5p)
Doua bile, initial in repaus, cu masele my = 300 g si mz = 400 g sunt legate printr-un resort si se

afld pe o masi orizontala fira freciri. Constanta elastica a resortului are valoarea 207° N/m. O

particula cu masa de 100 g se deplaseaza pe masa cu viteza de 24 m/s de-a lungul axului resortului
ce uneste cele doud corpuri si ciocneste plastic corpul de masa mi1 forméand un corp de masa M.
Sistemul de corpuri capatd o miscare oscilatorie fatd de centrul sdu de masa. Dupa un sfert de
perioada distanta de la locul ciocnirii la M are valoarea aproximativa:

24,5cm

15,2 cm

30 cm

32,7cm

9,5cm

Nu stiu

Subiecte
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8. (5p)
Un pendul gravitational are perioada de 1 s la suprafatd Pdmantului, la nivelul marii. La ce Tndltime
h va ramane pendulul in urma cu 6 minute in 24 de ore fatd de pendulul aflat la suprafata
Pamantului? (raza Pamantului este R = 6400 km).

(80/3) km

(160/3) km

180 km

(80/6) km

(160/6) km  Errata: sunt 2 raspunsuri corecte: 80/3 si 160/6

Nu stiu

9. (5p)
Un fir orizontal are lungimea de 2,4 m si masa de 1 g. Unul din capetele firului este legat la
extremitatea unei ramuri a unui diapazon care oscileaza cu frecventa de 100 Hz. Celalalt capat al
firului este trecut peste un scripete ideal si sustine un taler de masa neglijabild. Se considerd g =
10 m/s?. Masa M care trebuie pusi pe taler pentru ca pe lungimea de 1,2 m din fir si se formeze 6
noduri are valoarea:

9% g

48 mg

48 g

9,6 kg

969

Nu stiu

45



Concurs ZIRCON - 18-19 Martie 2023 Subiecte

CHIMIE
Prof. Daniela Iftode, Colegiul National ,, Costache Negruzzi”-lasi
prof. Burescu Ada, Colegiul National ,, Garabet Ibraileanu” lasi

1. 2p)
Prin hidrogenarea totald a produsului de condensare crotonicd a acetaldehidei cu ea Insdsi se
obtine:

1-butanol

2-butenal

2-metil-propanol

2-butanol

izobutanol

Nu stiu

2. (2p)
Numarul de alcooli primari cu formula moleculara C4H100 este egal cu:

Oo whr~DN

Nu stiu

3. 2p)
Se dau urmatorii compusi organici: 1-fenol, 2-hidrochinona, 3-toluen, 4-pirocatechind. Ordinea
descresterii punctelor de topire este:

2>4>1>3

2<4<3<1

3>2>4>1

2<3<4<1

1>3>2>4

Nu stiu

4. (3p)
Izomerii de constitutie cu formula moleculara C3sHsBr2l sunt in numar de:
9
6
7
8
10
Nu stiu

5 @p)
O masa de 37 g acid monocarboxilic saturat aciclic se esterifica cu etanol, cu randament 100 %,
rezultdnd 51 g ester (mase atomice Ax = 1, Ac = 12, Ao = 16). Acidul este:

Acid propionic
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Acid formic
Acid acetic
Acid butiric
Acid acrilic
Nu stiu

6. Bp)
Un amestec care contine propan, propena si hidrogen, in raport molar de 2:3:5, se trece peste un
catalizator de nichel. Raportul intre numarul de moli de gaze din amestecul initial si numarul de
moli de gaze din amestecul final este:

10:7

7:10

2:1

11

1:2

Nu stiu

7. (5p)
Se dizolva in 72 g apa o cantitate de 0,2 moli alcool aciclic polihidroxilic saturat, care are in
moleculd un numar de atomi de carbon egal cu numarul de atomi de oxigen. Prin tratarea solutiei
rezultate cu Na se degaja 51,52 L hidrogen (c.n.). Se dd An =1, Ac =12, Ao =16, Vm = 22,4
L-mol™. Concentratia procentuald a solutiei de alcool obtinute la dizolvare este:

20,35 %

56,09 %

11,21 %

51,12 %

41,16 %

Nu stiu

8. (5p)
Se acileaza cu clorura de benzoil o masa de 118 g amestec de doua monoamine alifatice aciclice,
saturate, izomere, una primara si alta tertiard. Aminele au raportul masic C:N = 2,571:1, iar in
urma acilarii se obtin 195,6 g produs de reactie (mase atomice An =1, Ac = 12, Ao = 16, An = 14)
Formula moleculara a aminelor si compozitia procentualda molard a amestecului de amine este:

Cs3HgN; 60 % s1 40 %

CsH13N; 20 % si 80 %

C4H11N; 40 % si 60 %

C3HgoN; 30 % si 70 %

C3H7N; 70 % 130 %

Nu stiu

9. (5p)
La clorurarea fotochimica a unei probe de 3680 kg de toluen se consuma 32 kmoli clor. La finalul
procesului, se obtine un amestec organic de reactie ce contine clorura de benzil, clorura de
benziliden si toluen nereactionat in raport molar 1:x:1. (mase atomice Ay = 1, Ac = 12) Cantitatea
de clorura de benziliden aflatd in amestecul organic de reactie, exprimata in kilomoli, este:
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8

4

16

10

2

Nu stiu
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BIOLOGIE
1. 2p
Raportat la planul mediosagital, pldmanii sunt localizati:
Lateral de inima
Ventral fata de coloana vertebrala
Superior comparativ cu ficatul
Posterior fata de stern
Distal prin comparatie cu traheea
Nu stiu

2. 2p
Microgliile sunt adaptate functiei lor prin prezenta unui numar mare de:
Lizozomi
Ribozomi
Corpusculi Nissl
Centrioli
Mitocondrii
Nu stiu

3. 2p
Este un reflex medular vegetativ:
Sudoral
Rotulian
Salivar
Lacrimal
De deglutitie
Nu stiu

4. 3p
Urmatorul tesut nu este vascularizat:
Mucoasa traheald
Conjunctiv lax
Osos compact
Adipos
Muscular neted
Nu stiu

5 3p

Prezbitismul si hipermetropia au In comun:
Aplatizarea cristalinului
Formarea imaginii in umoarea sticloasa
Cresterea presiunii intraoculare
Deformarea corneei
Corectarea cu lentile divergente
Nu stiu
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6. 3p
Referitor la axul hipotalamo-hipofizo-corticosuprarenalian este corect enuntul:

Concentratiile crescute de glucocortizoizi inhiba secretia de ACTH

Este stimulat in timpul somnului

Reprezinta suportul anatomic al unui feedback pozitiv

Avre rol principal in reglarea secretiei de aldosteron

Include tractul hipotalamo-hipofizar

Nu stiu

7. 5p
Referitor la fibrele viscero-eferente este falsa afirmatia:

Cele preganglionare simpatice sunt adrenergice

Fibrele postganglionare parasimpatice au originea reald intr-un ganglion previsceral sau
intramural

Cele preganglionare parasimpatice intra in componenta nervilor III, VII, IX, X

Sinapsa cu efectorii revine fibrelor postganglionare

Cele simpatice care pornesc din regiunea Te — T7 sinapseaza in ganglionul prevertebral celiac

Nu stiu

8. 5p
Tn urma unor analize radiologice efectuate de 3 pacienti adulti au fost identificate urmatoarele
aspecte:
- pacientul nr. 1 — o fractura a coloanei vertebrale cu afectarea cordonului lateral drept al maduvei
spindrii, la nivel toracic inferior;
- pacientul nr. 2 — o tumora formata din celule epiteliale, plasata posterior si lateral dreapta de
chiasma optica;
- pacientul nr. 3 — o tumora de natura nervoasa, situatd in santul bulbo-pontin, lateral stanga.

Selectati varianta care include toate raspunsurile corecte referitoare la posibilele simptome

ale celor 3 pacienti.
Pacientul nr. 1 Pacientul nr. 2 Pacientul nr. 3
Afectarea sensibilitatii [Tulburdri de vedere |Afectare motorie a globului
dureroase a membrului jale ambilor ochi  |ocular stang
inferior stang

Tulburari motorii ale  Modificarea Pupilodilatatie constanta a
membrului superior  [fizionomiei ochiului stang

drept

Tulburari motorii ale  (Gigantism Perturbarea secretiei
membrului inferior glandelor salivare parotide
stang

Pierderea sensibilitatii |Acromegalie Pierderea sensibilitatii pentru
tactile fine a '% stangi a dulce si sdrat

corpului

Absenta senzatiilor in [Hipersecretie de  [Tulburari de auz si echilibru
aria senzitiva I dreapta |ADH
Nu stiu
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9. 5p
Doi pacienti sunt internati la endocrinologie. Primul pacient are 40 de ani si, in urma indepartarii
chirurgicale a tiroidei, are frecvente spasme ale musculaturii striate. Al doilea pacient are 47 de
ani, are hipoglicemie, astenie marcata si pare bronzat.
1. mentionati afectiunea de care suferd primul pacient si glanda afectata;
2. mentionati numele bolii de care sufera al doilea pacient si glanda afectata;
3. indicati principalii hormoni eliberati de glandele endocrine afectate;
4. selectati alte simptome care sa completeze tabloul clinic al afectiunilor de mai sus.
Identificati varianta care include toate raspunsurile corecte referitoare la cerintele respective:

1. 2. 3. 4.
Tetanie, paratiroide Boala Addison, Parathormon, Scaderea marcati a Ca®"
suprarenala aldosteron, cortizol plasmatic, respectiv
scadere in greutate
Tetanie, tiroida Boala bronzata, Tireoglobulind,  [Tulburari in
medulosuprarenala  [cortizol metabolismul
electrolitic, respectiv
iritabilitate
Boala Cushing, Diabet zaharat, Cortizol, insulina |Pubertate precoce,
corticosuprarenala ancreas respectiv poliurie
Basedow-Graves, paratiroide |Boala Conn, Calcitonina, Gusa, respectiv edem
corticosuprarenala adrenalind
Tetanie, paratiroide Diabet zaharat, Tiroxina, Poliurie, respectiv
corticosuprarenala aldosteron hipertensiune arteriala
Nu stiu
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CONCURS ZIRCON 18-19 martie 2023
clasa a Xl-a profil tehnologic
FIZICA
1. (2p)
Doua pendule gravitationale identice A si B sunt suspendate 1n acelasi punct si initial se afld in
pozitie de echilibru. Pendulul A este apoi deviat spre dreapta cu un unghi de 4° iar B este deviat
spre stanga cu 2°. Cele 2 pendule sunt eliberate simultan. Ele se vor ciocni atunci cand firele fac
cu directia verticald un unghi:
00
1° spre dreapta
1° spre stanga
1,5° spre dreapta
1,5° spre stanga
Nu stiu

2.(2p)

O bila suspendata de un resort vertical produce, la echilibru, alungirea resortului cu 9,8 cm.
Perioada oscilatiilor verticale ale bilei legate de acest resort este:

0,628 s

6,28 s

157s

3,14 s

0,157 s

Nu stiu

3.(2p)

O particula oscileaza armonic cu perioada T, la momentul t = 0 s fiind in pozitia de echilibru. Cel
mai mic interval de timp dupa care particula ajunge la o fractiune f = 1/2 din amplitudine este:
T/12

T/6

T/4

T/3

T/2

Nu stiu

4. (3p)

O particula efectueazad simultan doua oscilatii armonice dupa doua directii reciproc
. . I . .. N1 S 2 R 7t
perpendiculare. Cele doua oscilatii sunt descrise de ecuatiile: X =SsIn (? + Ej siy=2 COS(?]

exprimate in unitati SI. Viteza particulei la momentul t = 2 s de la inceputul miscarii are
valoarea:
7

2

z
3

52



Concurs ZIRCON - 18-19 Martie 2023 Subiecte

4
Nu stiu

5. (3p)

Pe suprafata apei dintr-un vas cad dintr-un robinet, la intervale egale de timp, picaturi de apa.
Distanta dintre doud creste succesive ale undelor care apar este d=30 cm, iar viteza de propagare
a undelor pe suprafata apei este ¢ = 0,3 m/s. Numarul de picaturi pe minut care cad din robinet
este:

60

90

30

100

1

Nu stiu

6. (3p)

Un resort care are constanta elasticd de 100 N/m este asezat vertical pe o masa. O bila cu masa
de 1 kg cade pe verticala dupa axa de simetrie a resortului de la indltimea h fata de capatul
superior al acestuia si ramane prinsa de resort. Ea capdtd o miscare oscilatorie armonica cu
amplitudinea de 20 cm (g = 10 m/s?). Inaltimea h de la care a cizut bila este:

15¢cm

50 cm

Scm

45 cm

20 cm

Nu stiu

7. (5p)
Doua bile, initial in repaus, cu masele m1 = 300 g si m2 = 400 g sunt legate printr-un resort si se

afld pe o masi orizontali fard freciri. Constanta elasticd a resortului are valoarea 207°N/m. O

particula cu masa de 100 g se deplaseaza pe masa cu viteza de 24 m/s de-a lungul axului
resortului ce uneste cele doud corpuri si ciocneste plastic corpul de masa m; formand un corp de
masa M. Sistemul de corpuri capata o miscare oscilatorie fatd de centrul sdu de masa. Dupd un
sfert de perioada distanta de la locul ciocnirii la M are valoarea aproximativa:

24,5 cm

15,2 cm

30 cm

32,7cm

9,5cm

Nu stiu
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8. (5p)

Un pendul gravitational are perioada de 1 s la suprafata Pamantului, la nivelul marii. La ce
indltime h va ramane pendulul in urma cu 6 minute in 24 de ore fata de pendulul aflat la
suprafata Pamantului? (raza Pamantului este R = 6400 km).

(80/3) km

(160/3) km

180 km

(80/6) km

(160/6) km

Nu stiu

9. (5p)

Un fir orizontal are lungimea de 2,4 m si masa de 1g. Unul din capetele firului este legat la
extremitatea unei ramuri a unui diapazon care oscileaza cu frecventa de 100 Hz. Celalalt capat al
firului este trecut peste un scripete ideal si sustine un taler de masa neglijabila. Se considera
g=10 m/s?. Masa M care trebuie pusa pe taler pentru ca pe lungimea de 1,2 m din fir s se
formeze 6 noduri are valoarea:

9% g

48 mg

48 g

9,6 kg

969

Nu stiu
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CHIMIE
Prof. Daraban Anca / Colegiul Agricol si de Industrie Alimentara V. Adamachi lasi
Prof. dr. Dumitras Daniela / Colegiul Economic V. Madgearu lasi

1.(2p)

Care dintre afirmatiile de mai jos este corecta:
Fenolul are aciditate mai mica decat acidul carbonic
Alcoolii au aciditate mai mare decét fenolii
Acidul formic are aciditate mai mica decat acidul butiric
Fenolul are aciditate mai mare decat acidul acetic
Fenolul are aciditate mai mica decét acetilena
Nu stiu

2.(2p)
In urma reactiei a 30,4 g dintr-un diol aciclic saturat cu K metalic, se degaji 8,96 L Hz (c.n). (A
=1, Ac =12, Ao = 16, Vm = 22,4 L-mol™). Formula moleculari a diolului este:

CsHsO2
C2HeO2
C4H1002
CsHsO2
C4HsO2
Nu stiu
3.(2p)
Fara a arata cine este A, B, C, D indicati, in ordine, tipul fiecarei reactii:
CCls
a, CH»=CH-CH:-CH; +Cl; —— A
500"C
b. CH»>CH-CH3; +Cl =—— B
-HCl
lumina
¢. CHy+3Clh —— C
-3HCI

polimerizare
d. nCH>=>CH: ——»

Aditie, substitutie, substitutie, aditie
Aditie, aditie, substitutie, substitutie
Aditie, aditie, substitutie, aditie
Substitutie, aditie, substitutie, aditie
Aditie, substitutie, aditie, substitutie
Nu stiu

4.(3p)

Sunt posibile reactiile, cu exceptia:
clorura de benzoil + N,N-dietil-butil-amina
trietilamina + iodura de metil
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N,N-dimetilanilina +HCI
dietilamina + anhidrida acetica
clorura de alil + dimetilamina
Nu stiu

5.(3p)
La hidroliza bazica a 345 g clorura de alchil de puritate 91 % se obtin 120 g de alcool, reactia
avand loc cu un randament de 50 %. (An = 1, Ac =12, Ao = 16, Aci = 35,5)

Exista un singur eter izomer de functiune cu alcoolul obtinut

Se pot reprezenta 3 alcooli izomeri

Alcoolul are 5 atomi de carbon

Numarul total de izomeri este de 5

Alcoolul rezultat se poate obtine si prin fermentatia alcoolica

Nu stiu

6.(3p)
1 g de compus monocarbonilic aciclic cu catena saturatd de puritate 88 % reactioneaza, in
prezenta de nichel cu 140 mL de hidrogen, aflat la o presiune de 3,5 atm $i 27 °C. (An =1, Ac =
12, Ao =16, Vm = 22,4 L-mol™, R = 0,082 L.atm.mol* K't). Compusul carbonilic este:

Etanal

Propanal

Acetona

Propanona

Butanal

Nu stiu

7.(5p)
Peste 40 g CaCOs se adaugi acid formic in exces. In urma reactiei rezulta 7,168 dm® CO> (c.n.).
(An=1, Ac =12, Ao =16, Aca = 40, Vm = 22,4 L-mol™?). Puritatea CaCOj este:

80 %

90 %

75 %

85 %

70 %

Nu stiu

8. (5p)
Prin arderea unui mol de hidrocarburi aciclici A, se obtin 112 dm® CO2 si 90 g de api. (An =1,
Ac =12, Vm = 224 L-mol‘l). Hidrocarbura prezintd un numar de izomeri aciclici (inclusiv

stereoizomeri) egal cu:

o ~NP OO

Nu stiu
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9. (5p)
Seda An =1, Ac = 12, Ao = 16. Despre acidul monocarboxilic care contine 53,33 % oxigen se

poate spune:
Se obtine prin fermentatia acetica
Este un acid mai tare comparativ cu acidul formic
Contine un nucleu aromatic in formula sa
Nu poate reactiona cu Cu(OH)2
Nu este acru
Nu stiu
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BIOLOGIE

1.2p

Care dintre urmatoarele enunturi legate de nucleul celular este adevarat?

In carioplasma sunt formatiuni cu rol in diviziunea celulara

Membrana internd prezintd ribozomi cu rol in sinteza proteinelor

Este intotdeauna central, fiind in raport de 1/3-1/4 cu citoplasma

Membrana externa prezinta prelungiri de tipul pseudopodelor cu rol in fagocitoza
Nucleul are dimensiunea de 100 nm, in functie de dimensiunile celulei

Nu stiu

2.2p

Axul sagital:

Este inclus in planul metameriei corpului

Este orizontal ca si axul care are un pol cranial si un pol caudal

Are un pol drept si unul stang

Intra in alcatuirea planului frontal

Este axul inaltimii corpului, este vertical la om si are doi poli: superior (cranial) si inferior
(caudal)

Nu stiu

3.2p

Selectati afirmatia corectd despre mitocondrie:

Are membrana dubla si enzime oxidoreducatoare

Este organit celular cu rol in digestia intracelulara

Are membrana dubla si peste 40 de tipuri de enzime hidrolitice

Are membrana dubla si are rol in formarea membranelor plasmatice
Are membrand dubla dar nu are ADN

Nu stiu

4.3p

Ciile nervoase ascendente conduc impulsuri nervoase de la:
Exteroreceptori, proprioreceptori si interoreceptori

Stimuli vizuali, auditivi si termici

Muschi striati, muschi netezi si glande exocrine

Centrii nervosi medulari, subcorticali si corticali
Termoreceptori si corpii Golgi

Nu stiu

5.3p

Atingerea unui corp metalic incalzit stimuleaza:
Terminatiile nervoase libere si corpusculii Ruffini
Terminatii nervoase libere si corpusculii Krause
Corpusculii Meissner

Discurile Merkel

Corpii Golgi
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Nu stiu

6. 3p

Se corecteaza cu lentile convergente

Hipermetropia de curbura

Deficienta in care focalizarea se face in fata cristalinului
Deficienta produsa de axul antero-posterior al ochiului prea lung
Deficienta produsa de scaderea contractilitatii muschiului ciliar
Deficienta produsa de paralaxa

Nu stiu

7.5p

Afirmatia falsa despre actiunea catecolaminelor este:
Contracta pupila

Produc hipertensiune

Dilata bronhiile

Produc hiperglicemie

Dilata pupila

Nu stiu

8.5p
Hipofiza este o glanda endocrina asezata la baza encefalului. Ce procent din greutatea unui
creier, care cantareste 1,6 kg, reprezinta greutatea hipofizei?
0,031 %
0,0031%
0,8 %
0,008 %
0,08 %
Nu stiu
Rezolvare: Greutatea hipofizei este de 0,5g.
0,59 x 100 : 1600g = 0, 031%
R: 0,031% din greutatea creierului reprezintd hipofiza

9.5p
In unele arii cerebrale din figura aldturata se produc senzatii in urma stimularii unor componente
ale limbii:

] :

Atingerea mucoasei linguale produce senzatii 1n aria 5
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Stimularea mugurilor gustativi foliari stimuleaza ariile 4 si 3
Centrul motor al vorbirii este in aria 3

Intelegerea cuvintelor este in aria 1

Nu stiu

Subiecte
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