CLASA a Vll-a BIOLOGIE

1. Miscare de tip tigmotropism este intalnita la:
A. hamei ;

B. lalea;

C. papadie;

D. trandafir;

E. floarea soarelui;

F. Nu stiu.

2 puncte

2. Despre sistemul nervos somatic este adevarata urmatoarea afirmatie:
A. face legatura intre organism si mediu;

B. se afla sub comanda sistemului nervos vegetativ;

C. partea periferica este reprezentata prin centrii nervosi;

D. partea centrald este localizatd in ganglionii spinali;

E. controleaza activitatea organelor interne;

F. Nu stiu.

2 puncte

3. Epidermul prezinta:

A. strat cornos cu celule turtite incarcate cu cheratina;

B. numeroase vase de sange si terminatii nervoase;

C. strat generator cu celule ce contin mielina;

D. celule adipoase pentru protectie mecanica;

E. cheratina, proteina ce 1l face sa fie permeabil si rezistent;
F. Nu stiu

2 puncte

4. Reflexele spinale vegetative:

A. sunt reflexele sudorale si de dilatare a pupilei;

B. sunt involuntare si au centrul nervos in trunchiul cerebral;
C. sunt reflexul rotulian si vasodilatatia;

D. sunt voluntare si au centrul nervos in maduva spinarii;

E. sunt miotatice si nociceptive;

F. Nu stiu.

3 puncte

5. Identificati asocierea corecta dintre anexele pielii si particularitatile lor:
A. Unghiile — sunt anexe cornoase;

B. Glande sudoripare — au forma de ciorchine;

C. Firul de par — are anexat un muschi din hipoderm;

D. Glande sebacee — au un glomerul la baza;

E. Glande mamare — glande sudoripare modificate;

F. Nu stiu.

3 puncte

6. Despre neurotransmitatori este fals:

A. se gasesc in vezicule aflate In dendrite si axoni;

B. pot fi eliberati in spatiul sinaptic;

C. se leaga de receptori prezenti in membrana celulei din cadrul sinapsei;
D. se mai numesc si mediatori chimici;

E. acetilcolina este primul neurotransmitdtor descoperit;

F. Nu stiu.

3 puncte



7. Sistemul nervos periferic cuprinde:

A. ganglionii spinali care contin neuroni senzitivi;

B. 43 de nervi care leaga nevrax-ul cu efectorii;

C. 12 nervi cranieni de conexiune cu receptorii;

D. 31 nervi spinali leagd maduva cu organele periferice;
E. 12 perechi de nervi cranieni senzitivi;

F. Nu stiu.

5 puncte

8. Celulele din stomac pot elibera hormonul:
A. grelina;

B. ocitocing;

C. adrenalina;

D. acetilcolina;

E. insulina;

F. Nu stiu.

5 puncte

9. Despre reflexele osteotendinoase este adevarat:
A. au rol in mentinerea pozitiei normale a corpului;
B. sunt polisinaptice;

C. regleaza activitatea organelor interne;

D. sunt raspunsuri ale organismului la stimuli nocivi;
E. efectorii sunt muschii netezi sau glandele;

F. Nu stiu.

5 puncte



Clasaa Vlll-a BIOLOGIE

1. (2 puncte) Domeniile majore ale geneticii sunt:
Genetica clasica- studiaza transmiterea caracterelor genetice de la o generatie la alta
Genetica clasicad — studiaza structura si functiile genelor
Genetica moleculara- studiaza distributia si comportamentul genelor n cadrul populatiilor
Genetica moleculara — studiaza doar functiile genelor
Genetica clasica — studiaza doar structura genelor
Nu stiu

2. (2 puncte) Despre gene: (alegeti enuntul corect)
La om, cele mai multe gene sex-linkate se gasesc pe cromozomul X
O sectiune mare de ADN cu sute sau mii de baze azotate formeaza o gena
Alele recesive se manifestd fenotipic numai daca sunt in stare heterozigota
AA sau aa sunt in stare heterozigota
La barbat, genele recesive de pe autozomul X se manifesta fenotipic
Nu stiu

3. (2 puncte) Identificati asocierea corecta despre caracterele fenotipice umane determinate
monogenic:

capul rotund si prezenta pistruilor — caractere dominante

lobul urechii lipit si prezenta pistruilor — caractere recesive

capul alungit si prezenta pistruilor — caractere recesive

capul rotund si lobul urechii lipit — caractere dominante

lobul urechii lipit si absenta pistruilor — caractere dominante

Nu stiu

4. (3 puncte) Despre cariotipul unei persoane diagnosticata cu sindrom Down:
Prezintd un cromozom suplimentar in grupa G
Prezinta cromozomi mici in prima grupa
Prezinta 44 de autozomi si 2 heterozomi
Prezinta 44 de autozomi si 3 heterozomi
Cromozomul X este asemanator celor din grupa G
Nu stiu

5. (3 puncte) Tntr-un experiment s-au incrucisat dous soiuri de plante de limai, unele cu
fructe cu coaja groasa (gg) si altele cu fructe cu coaja subtire (GG). Prin incrucisarea
plantelor cu coaja subtire obtinute din prima generatie intre ele, generatia a doua se
caracterizeaza astfel:

50% din descendenti prezinta genotip heterozigot
25% din descendenti manifesta caracterul dominant
25% din descendenti prezinta fructe cu coaja subtire
50% din descendenti manifesta caracterul recesiv
100% din descendenti manifesta caracterul dominant
Nu stiu

6. (3 puncte) Despre bolile heterozomale umane: (alegeti enuntul corect)
In cazul daltonismului, un tata afectat de aceasta boala genetica va transmite gena recesiva
numai la fete



Tn cazul daltonismului, unii indivizi de sex masculin pot fi sanatosi, dar purtitori ai genei

recesive
Tn cazul hemofiliei, indivizii de sex masculin care au aceasti boala genetici mostenesc gena

dominanta exclusiv de la mama

In cazul hemofiliei, unii indivizi de sex masculin pot fi sdnitosi, dar purtitori ai genei
recesive

In cazul hemofiliei, unii indivizi de sex feminin pot fi sdnitosi, dar purtitori ai genei
dominante

Nu stiu

7. (5 puncte) Culoarea pielii la om este un caracter poligenic. Alegeti asocierea falsi:
Mulatru - trei gene recesive si o gena dominanta
Negru - patru gene dominante
Mulatru inchis - trei gene dominante si 0 gena recesiva
Mulatru deschis — trei gene recesive si 0 gena dominanta
Alb — patru gene recesive
Nu stiu

8. (5 puncte) Fibroza chistici este o boali autozomali care afecteazi mai multe organe din corp,
mai ales plamanii si pancreasul. In urma incrucisarii dintre 0 mama heterozigota si un tata
heterozigot, ambii purtatori ai alelei mutante, probabilitate mostenirii bolii de citre urmasi

este de:
25%
lla?2
50%
11a8
75%
Nu stiu

9. (5 puncte) Daci unul din péarinti are grupa sanguina A (II) iar celalalt grupa B (I11), iar in
descendenta lor este un copil cu grupa O (I), atunci:

25% din descendenti pot avea grupa AB (IV)

Numai genotipul parintelui cu grupa B (III) este heterozigot

Numai genotipul parintelui cu grupa A (II) este heterozigot

50% din descendenti pot avea genotip homozigot

Genotipul fiecdrui parinte este homozigot

Nu stiu



Concurs ZIRCON 2024
Clasa a I X-a teoretic

1.(2p) Identificati afirmatia adevirata referitoare la cloroplast:
este delimitatd de doud membrane lipoproteice
contine grana n care au loc reactii independente de lumina
prezinta un aparat genetic de tip eucariot
are membrane tilacoidale care convertesc energia chimica in energie luminoasa
la fel ca si mitocondriile se formeaza de novo
Nu stiu

2.(2p) Despre nucleu putem afirma:
lipseste din hematia adulta umana
contine nucleoli cu rol in biogeneza centromerului
are aceeasi forma la toate celulele
contine ARN bicatenar circular la bacterii
contine cromatina care prin despiralizare formeaza cromozomii
Nu stiu

3.(2p) Speciei Mirabilis jalapa fi este caracteristic urmatorul fenomen:
dominanta incompleta
supradominanta
dominanta completa
polialelie
poligenie
Nu stiu
4.(3p) Un individ cu genotipul AaBbCcDd va forma prin meioza un numar de gameti
diferiti egal cu:
16
8
32
27
64
Nu stiu

5.(3p) Despre genotipul posibil al tatilui unui copil cu grupa O si a carei mama are
grupa A heterozigot putem afirma ca este:

Heterozigot pentru grupa A

Homozigot pentru grupa A

Homozigot pentru grupa B

Heterozigot pentru grupa O

Codominant pentru AB

Nu stiu

6.(3p) Un mediu de culturi contine 7 celule procariote, fiecare avind 4000 de ribozomi si
100 de cili. Aceste celule se divid simultan in conditii optime. Num:irul de ribozomi dupa
patru diviziuni este:

448000

224000

896000

112000

89600

Nu stiu



7.(5p) O femeie cu ochii albastri si grupa de singe B are un copil cu ochi albastri si grupa
O. Tatal copilului va avea urmétoarele caractere:

ochi caprui si grupa B heterozigot pentru ambele caractere

ochi caprui si grupa B homozigot pentru ambele caractere

ochi albastri si grupa B homozigot

ochi caprui homozigot dominant si grupa B heterozigot

ochi albastri si grupa AB

Nu stiu

8.(5p) Presupunand ca 10 celule, fiecare cu 2n = 10 cromozomi intra simultan in meioza
selectati raspunsul corect referitor la numarul total de tetrade formate pe parcursul
diviziunii:

50 de tetrade in profaza |

25 de tetrade n profaza Il

50 de tetrade Tn anafaza |

100 de tetrade in profaza |

100 de tetrade Tn anafaza |

Nu stiu

9.(5p) Un cultivator de lalele din Olanda incruciseaza doui soiuri cu urmatoarele
caractere: flori albe si talie inalta, heterozigote pentru talie, cu un soi cu flori rosii si
talie pitica, heterozigote pentru culoarea florilor. Referitor la descendenta selectati
raspunsul corect.

25% plante cu flori rosii si talie Tnalta

50% plante cu flori albe si talie pitica

75% plante cu flori albe

100% plante cu flori rosii

75% plante cu flori rosii si talie pitica

Nu stiu



Subiecte BIOLOGIe clasa a IX.a tehnologic
ZIRCON 2024

1. (2 puncte) Selecteaza afirmatia corecta:
ribozomii sunt mici structuri ribonucleoproteice
mitocondriile contin enzime si pigmenti asimilatori
flagelii contin 18 perechi de microtubuli periferici
vacuolele sunt mici si temporare in celula vegetala matura
celula animala are perete celular
nu stiu

2.(2 puncte) In profaza mitotici precum si in cele doui profaze meiotice:
are loc spiralizarea cromozomilor bicromatidici
are loc procesul de crossing-over intercromozomal
se dezorganizeaza fusul de diviziune si nucleolii
existd cromozomi dispusi in perechi bivalente
are loc dispunerea cromozomilor in planul ecuatorial
nu stiu

3.( 2 puncte) Fenomenul de crossing-over are loc intre cromozomii:
bivalenti
procarioti
neomologi
interfazici
materni
nu stiu

4.(3 puncte) Alegeti asocierea corecti:
mitocondriile- ribozomi, ADN, ARN
corpusculii Nissl — ARN, ADN, proteine
dictiozomii- enzime oxido-reducatoare
centriolii- trei grupuri de noua tubuline
plasmalema- sinteza proteinelor
nu stiu

5. (3 puncte) Conform legilor mendeliene:
toate caracterele se transmit prin intermediul factorilor ereditari
perechile de factori ereditari segrega dependent unele de altele
factorii ereditari mendelieni (genele) se afld in cromozomi
un caracter este datorat interactiunilor dintre genele alele si nealele
are loc schimbul reciproc de cromozomi in profaza Il
nu stiu

6. (3 puncte) in telofaza I meioticii spre deosebire de telofaza mitotici:
cromozomii sunt bicromatidici si recombinati
cromozomii sunt monocromatidici
fusul de diviziune se dezorganizeaza
membrana nucleard se organizeaza
cromozomii sunt tetracromatidici
nu stiu



7. (5 puncte) Identificati asocierile corecte intre tipuri de celule umane uninucleate si
particularititile morfo-fiziologice ale acestora:
celule - ou (2n = 46) - celula globulara - genereaza prin diviziune mitotica celulele
fiice
hematia adulta (2n = 46) - celula discoidala — transportul gazelor respiratorii
neuronul (2n =46 de autozomi) celula stelata - conduc influxul nervos
fibra musculare scheletica (2n = 46) — celula cilindrica - contractie musculara
fibra musculara striata (2n= 46) - celula fusiforma- conractie musculara
nu stiu

8. (5 puncte) Se ia Tn considerare meioza unei celule cu 2n=16 din care rezulta patru
spermatozoizi
in profaza | a meiozei acestei celule se formeaza opt tetrade cromozomiale avand 32
de cromatide si 16 centromeri
considerand ca acesti spermatozoizi participa la fecundatie, rezulta patru celule-ou cu
2n=36
in profaza II existd acelasi numar de cromozomi, de centromeri si de cromatide ca in
telofaza Il
in anafaza II numarul total de cromatide este 36 iar numarul de centromeri este 18
in telofaza I numarul de cromatide este 70 iar numarul de centromeri este 35
nu stiu

9. ( 5 puncte) La iepuri, culoarea blanii este data de o pereche de gene (A-culoare neagra si
a- culoare alba), iar lungimea urechilor de o altd pereche de gene (B- urechi lungi si b-
urechi scurte). Se Incruciseaza doi indivizi heterozigoti: o femeld neagra si cu urechi scurte,
cu un mascul alb si cu urechi lungi. Stabiliti:
a. genotipurile celor doi genitori;
b. procentul descendentilor din F1 cu blana neagra;
c. procentul descendentilor din F1 cu urechi scurte si bland alba.

a)Aabb si aaBb;  b)50%; €)25%

a)AADbD si aaBB; b)100%; c)0%

a)AaBb si AaBb; b)100%; c)75%

a)Aabb si aaBb;  b)75%; ¢)50%

a)AABB si aabb; b)50%; ¢)50%

nu stiu

Rezolvare probleme

8. Raspuns corect A

CELULA MAMA.- 2n=16 deci fiecare spermatozoid are n=8 cromozomi

CELULA-QOU are n+n = 8+8=16 cromozomi

Deci in PROFAZA |- exista 16 cromozomi bicromatidici care formeaza 8 tetrade si au 32
cromatide si 16 centromeri



ZIRCON - Concurs de Fizica, Chimie si Biologie
Subiect — BIOLOGIE
Editia a IV-a, 13-14 Aprilie 2024
Clasa a X - a teoretic
1. (2 puncte) La plantele cu cresteri anuale, meristemul secundar se caracterizeaza

prin:
produce tesut liberian spre exterior si tesut lemnos spre interior
determina ingrosarea secundara a tulpinii si frunzei
formeaza suber spre interior si feloderm spre interior
este situat pe douad cercuri concentrice 1n interiorul axului organelor
functioneaza identic primavara si toamna, formand inelele anuale de crestere
Nu stiu

2. (2 puncte) Afirmatia privind faza de intuneric a fotosintezei este corecta:
se formeaza glucoza
se realizeaza doar noaptea
constd in incorporarea hidrogenului in molecula de apa
nu se foloseste ATP
rezultd substante anorganice
Nu stiu

3. (2 puncte) Referitor la bolile sistemului respirator:
pneumonia se manifestd prin tuse seaca si junghi toracic
bacilul Koch determina aparitia bronsitei
laringita se manifesta prin tuse seaca si dureri la inghitire
tusea umeda cu expectoratii este o manifestare a astmului bronsic
tuberculoza este provocatd de spasmul bronhiilor sub influenta particulelor de praf
Nu stiu

4. (3 puncte) Identificati asocierea corecta privind sucurile digestive — enzimele
continute - substratul asupra carora actioneaza si produsii finali obtinuti:
suc gastric — lipaza gastrica — lipide emulsionate — glicerol + acizi grasi + monogliceride;
suc pancreatic - oligopeptidaze — oligopeptide - aminoacizi
suc intestinal — pepsina — proteine — albumoze si peptone;
saliva — amilaza — amidon — glucoza;
suc intestinal — zaharaza — zaharoza - glucoza + galactoza;
Nu stiu

5. (3 puncte) Tn imaginea aliturati este prezentati o sectiune prin frunzi. Analizeazi
imaginea si alege raspunsul corect corespunzator:



>~

https://il.wp.com/fb.ru/misc/i/gallery/43623/1630951.jpg

2 515 contin celule cu cloroplaste si produc substante organice prin fotosinteza
1 — este un tesut fundamental format din celule dispuse pe un singur strat

3 — este format din celule care produc si elimina diferite substante

1 si 4 —reprezinta un tesut formativ alcatuit din celule cu spatii Intre ele

3 si 5 — sunt formate din celule care isi pierd citoplasma si formeaza tuburi

Nu stiu.

7 v i
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fagrobiznes.md%2Fwp-
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converted.pdf&psig=A0OvVawlFUYPCC30dZhz8v4_dRt8X&ust=1710424687321000&source=images&cd=vfe&opi
=89978449&ved=0CBMQjRxqFwoTCPC89tCy8YQDFQAAAAAJAAAAABBO

este o relatie reciproc avantajoasa intre doud specii
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absoarbe diferite substante organice dizolvate n apa

este folosit cu succes ca insecticid biologic

este simbioza dintre radacinile unei plante si unele ciuperci
se realizeaza prin extragerea hranei din resturi moarte

Nu stiu

7. (5 puncte) Un pacient se prezinta la medic cu oboseala, colorarea in galben a tegumentului si
materii fecale decolorate. Stabiliti: diagnosticul medicului privind boala pacientului, cauza care a
determinat aparitia bolii, glanda anexa a sistemului digestiv care-si mareste volumul ca urmare a
acestei patologii (boli):

hepatita; virusuri hepatice; ficatul

ulcer gastro-duodenal; bacteria Helycobacter pylori; pancreasul

apendicita; stafilococi; cecumul

toxiinfectie alimentard; alimente alterate; ficatul

gastrita; tutunul; stomacul

Nu stiu

8. (5 puncte) Un sportiv cu capacitatea vitala de 3900 ml aer are volumul rezidual de trei ori mai
mare decat volumul curent a carui valoare este de 500 ml aer. Stiind ca volumul inspirator de
rezerva si volumul expirator de rezerva au aceeasi valoare, stabiliti VER, CPT si un factor care
influenteaza CPT.

VER = 1700 ml aer; CPT = 5400 ml aer; varsta raspuns corect

VER = 3400 ml aer; CPT = 3800 ml aer; nivelul de antrenament

VER = 1200 ml aer; CPT = 6000 ml aer; inaltimea

VER = 3400 ml aer; CPT = 5400 ml aer; varsta

VER = 1700 ml aer; CPT = 5400 ml aer; efortul fizic raspuns corect

Nu stiu

9. (5 puncte) Prin activitatea unor bacterii metanogene se produc 32 molecule de metan.
Precizati procesul care are loc, locul unde se intalnesc bacteriile metanogene si numarul de
molecule de CO utilizate pentru sinteza metanului:

nutritie autotrofa; stomacul rumegatoarelor; 32 molecule CO2

respiratie anaeroba; terenuri inundate; 32 molecule CO2

fotosinteza; namolul de pe fundul apelor curgatoare; 128 molecule CO>

nutritie heterotrofa, ecosisteme acvatice; 16 molecule CO2

chemosinteza; namolul de pe fundul apelor statatoare; 128 molecule CO2

Nu stiu
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1. (2 puncte) La mamifere, substanta cu rol bactericid din saliva este:
Lizozimul
Mucusul

Amilaza salivara

Unul din ionii minerali
Apa

Nu stiu

2. (2 puncte) Pentru a realiza fotosinteza, plantele trebuie:

Sa realizeze fotoliza apei 1n faza de lumind
Sa produca apa din Hz si O2

Sa elibereze CO>

Sa sintetizeze substante anorganice

Sa contind pigmenti asimilatori in stroma
Nu stiu.

3. (2 puncte) Fermentatia acetica:

Este un proces aerob

Transforma acidul acetic in alcool etilic

Se aplica la acrirea laptelui, la prepararea muraturilor si a nutreturilor murate
Produce o cantitate mai mare de energie decat respiratia acroba

Este produsa de ciuperca Mycoderma aceti

Nu stiu

4. (3 puncte) Afirmatia incorecta referitoare la mucoasa traheala este:

Are celule asezate pe mai multe straturi, dar cu nucleii la aceeasi indltime
Datorita pozitiei nucleilor da impresia ca este stratificata

Este formata dintr-un epiteliu pseudostratificat

Produce mucus care retine particulele strdine

Are cili care, prin miscarea lor permanenta, imping corpurile straine spre iesire
Nu stiu.

5. (3 puncte) Identificati asocierea corecta:

Nodozitate - nutritie simbionta

Tortelul - nutritie mixotrofa

Vascul - nutritie autotrofa

Bacillus thuringiensis — nutritie saprofita
Plantele carnivore - nutritie heterotrofa parazita
Nu stiu

6. (3 puncte) Plamanii au aspectul unor saci cu peretii netezi la:

Amfibieni



Larvele amfibienilor
Crocodilul de Nil
Pasari

Mamiferele acvatice
Nu stiu.

7. (5 puncte) O cultura de Streptococcus lactis produce 84 molecule de acid lactic.
Precizati procesul care are loc si numarul moleculelor de glucoza utilizate in acest proces.

Respiratia anaeroba, 42 molecule glucoza

Fermentatia, 21 molecule glucoza

Respiratia aerobd, 42 molecule glucoza

Respiratia anaerobd, 84 molecule glucoza

Chemosinteza, 84 molecule glucoza

Nu stiu

8. (5 puncte) Un barbat suferind de insuficienta respiratorie introduce in plamani, la fiecare
inspiratie normald, un volum de 350 mL aer. Printr-o inspiratie maxima, el poate introduce
suplimentar in plamani (in plus fatd de volumul curent, V.C.) o cantitate de aer egala cu triplul
V.C. Daca celelalte doua volume respiratorii sunt egale intre ele, iar capacitatea pulmonara
totald (C.P.T.) este de 3700 mL, valorile volumului rezidual (V.R.) si capacititii vitale (C.V)
sunt:

VR =1150 mL; CV = 2550 mL

VR =1200 mL; CV = 2600 mL

VR =1050 mL; CV = 2450 mL

VR =1100 mL; CV = 2500 mL

VR =950 mL; CV = 2350 mL

nu stiu

9. (5 puncte) Céate molecule de glucoza rezulta din degradarea enzimatica a 10 molecule de
maltoza, 12 molecule de zahar din sfecla si 16 molecule de zahar din lapte?

48 molecule

38 molecule

50 molecule

54 molecule

46 molecule

Nu stiu

REZOLVARI ALE PROBLEMELOR

7.
1 Glucoza ———» 2 molecule acid lactic
X Glucozd —» 84 molecule de acid lactic X= 84:2 =42 molecule glucoza
8.
CPT=V.C.+V.IR.+V.ER.+V.R.
V.C. =350 mL
V.I.R.=3xV.C.=3x350=1050 mL — 3700 =350+ 1050 + 2 V.R.

V.ER=V.R. 2 V.R.=3700 - 350 - 1050



C.P.T.=3700 mL 2V.R.=2300 — V.R.=2300:
V.R. =1150 mL

CPT=CV.+V.R. - CV.=CP.T .-V.R.
C.V.=3700 - 1150 = 2550 mL

9. maltoza — 2 molecule de glucoza
zaharoza ——» 1 molecula de glucoza + 1 molecula de fructoza
lactoza ——» 1 molecula de glucoza + 1 molecula de galactoza
Rezulta:
10 maltoza——— 20 molecule de glucoza
12 zaharozai——» 12 molecule de glucoza + 12 molecule de fructoza
16 lactoza———» 16 molecule de glucoza + 16 molecule de galactoza

TOTAL : 20 + 12 + 16 = 48 molecule de glucoza



Propuneri subiecte BIOLOGIE clasa a XI-a Tlixez teared:i
Concursul ZIRCON, 2024

1. Epiteliul pavimentos simplu caracterizeaza:
alveolele pulmonare
mucoasa intestinului subtire
mucoasa vezicii urinare
tunica medie a vaselor sangvine
inelele traheei
nu stiu

2. Hipersecretia de insulina determina:
scaderea cantitatii de glucoza in sange
eliminarea unei cantitdti mari de urind diluata
cresterea glicemiei
eliminarea glucozei prin urina
scaderea concentratiei de Na* in sdnge
nu stiu

3. Celulele cu bastonas se deosebesc de celulele cu conuri, prin aceea ca:
sunt mai sensibile
sunt localizate in fovea centrala
sunt fotoreceptori care contin pigmenti vizuali sensibili la lumina
realizeaza sinapse cu neuronii bipolari din retina
focalizeaza razele luminoase pe retina
nu stiu

4. Cu privire la localizarea hipofizei este corecta afirmatia:
se afld dorsal fata de chiasma optica, prin raportare la planul frontal
are o pozitie inferioara corpului calos, prin raportare la axul metameriei
este plasata lateral fata de hipotalamus
nu poate fi observatd pe o sectiune mediosagitald
este plasata superior fata de lama ciuruita a sfenoidului
nu stiu

5. Fasciculele spinobulbare:
au originea in ganglionii spinali de pe radacina dorsald a nervilor spinali
se Incruciseaza in bulb
conduc impulsuri nervoase motorii catre nuclei pontini
sunt formate din axoni ai neuronilor din cornul posterior al maduvei spinarii
fac parte din cdile descendente medulare
nu stiu

6. Baza anatomica a reflexelor medulare se poate caracteriza prin:
prezenta neuronilor intercalari intre neuronul viscerosenzitiv si cel preganglionar simpatic
iradierea impulsurilor in functie de intensitatea stimulului (reflexul bicipital)
centrii localizati la nivelul segmentelor T6-L2 (reflexul sudoral)
centrii localizati in coarnele laterale ale maduvei spinarii (reflexul abdominal)
sunt dobandite in timpul vietii prin invatare si sunt temporare
nu stiu

7. Stimularea sistemului nervos vegetativ simpatic determina:
relaxarea musculaturii netede bronsice
cresterea secretiei glandelor salivare si lacrimale
relaxarea muschilor erectori ai firelor de par
cresterea secretiei exocrine a pancreasului
inhibarea hidrolizei grasimilor



nu stiu

8. Selectati afirmatia corecta cu privire la analizatorul auditiv:
aria auditiva primara este situata Tn profunzimea scizurii Sylvius
la baza celulelor senzoriale ciliate se afla axonii primului neuron al cdii auditive
receptorii auditivi sunt situati la baza canalelor semicirculare
impulsurile auditive se proiecteaza in aria vestibulara a emisferelor cerebrale
cilii celulelor senzoriale auditive proemina in membrana otolitica
nu stiu

9. Rezultatele analizelor efectuate de 3 pacienti adulti releva urmatoarele:
- pacientul nr. 1 — niveluri sangvine prea mici ale hormonului zonei reticulate a corticosuprarenalei;
- pacientul nr. 2 — concentratie sangvina a TSH peste limitele normale;
- pacientul nr. 3 — valoarea glicemiei de 200mg/dl.
Selectati varianta care include toate raspunsurile corecte referitoare la alte simptomele posibile sau
la cauzele care explica rezultatele analizelor:
a.
Pacientul nr. 1: Alte simptome: deshidratare, colorare Tn brun a tegumentului
Pacientul nr. 2 - Alte simptome: rata scazutd a metabolismului bazal
Pacientul nr. 3 — Cauze: hipersecretie de glucocorticoizi sau hiposecretie de insulina

Pacientul nr. 1: Alte simptome: hipertensiune, hipopotasemie
Pacientul nr. 2 - Alte simptome: pierdere Tn greutate, incetinirea reflexelor
Pacientul nr. 3 — Cauze: hiposecretie de glucagon si adrenalina

Pacientul nr. 1: Alte simptome: polidipsie, astenie
Pacientul nr. 2 - Alte simptome: tahicardie insotitda de hipotensiune
Pacientul nr. 3 — Cauze: diabet zaharat: glucozurie, polifagie, poliurie fara polidipsie

Pacientul nr. 1: Alte simptome: concentratie sangvina mare de ACTH
Pacientul nr. 2 - Alte simptome: diaree, pierderea apetitului
Pacientul nr. 3 — Cauze: incapacitatea celulelor de a utiliza glucoza din sange

Pacientul nr. 1: Alte simptome: poliurie (20-30 litri de urina/zi)
Pacientul nr. 2 - Alte simptome: mixedem, piele subtire, rosie, umeda
Pacientul nr. 3 — Cauze: intensificarea glicogenogenezei

f. Nu stiu



SUBIECTE BIOLOGIE — CONCURS ZIRCON
CLASA A XI-A- PROFIL TEHNOLOGIC, 2024

1. Axul transversal are urmatoarea caracteristica

Are un pol drept si unul stang

Este orizontal, ca si axul care are un pol cranial si un pol caudal
Este inclus Tn planul numit al metameriei corpului

Intra 1n alcatuirea planului sagital

Este axul vertical la om

Nu stiu

2. Informatiile de la viscere sunt conduse spre scoarta cerebrala prin
Cai ascendente interoceptive

Cai descendente extrapiramidale

Cai ascendente exteroceptive

Cai ascendente proprioceptive

Substanta cenusie

Nu stiu

3.Traseul parcurs de sunet spre urechea interni este:
Timpan-ciocan-nicovala-scarita-fereastra ovala
Ciocan-scarita-nicovala-timpan-fereastra ovala
Timpan-ciocan-nicovala-scarita-fereastra rotunda
Fereastra rotunda-ciocan-nicovala-scarita-fereastra ovala
Segmentul intermediar sau de conducere

Nu stiu

4. Hormonii glandulotropi au urmatoarea caracteristica
Secretia lor este controlata de hipotalamus

La barbati LH stimuleazad spermatogeneza

La femei LH stimuleaza mai mult secretia de estrogeni
Secretia lor este reglata de adenohipofiza

Secretiile lor sunt neurohormoni

Nu stiu

5. Opacifierea cristalinului se produce in:
Cataracta

Conjunctivitd

Otita

Glaucom

Miopie

Nu stiu

6. Stimularea sistemului nervos vegetativ parasimpatic determini
Mioza=constrictia pupilei
Midriaza=dilatarea pupilei
Relaxarea muschiului vezical
Inhibarea secretiei gastrice
Aplatizarea cristalinului
Nu stiu

2p

2p

2p

3p

3p

3p



7. Care dintre glandele endocrine numerotate in imaginea de mai jos, secretia hormoni
de natura lipidica ce se sintetizeaza din colesterol? S5p
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Nu stiu

8. intre regiunea mediani a hipotalamusului si adenohipofizi existi: o5p
O structura descoperita de Grigore T. Popa, numita sistem port-hipotalamo-hipofizar
O structura descoperitd de Nicolae Paulescu, numita tija pituitara

O structura descoperita de Grigore T. Popa, numita tract nervos hipotalamo-hipofizar
Doua structuri conectate prin hormonii antidiuretic si oxitocina

Hormoni non-glandulotropi

Nu stiu

9. Alegeti raspunsul in care celulele sunt ordonate crescitor in functie de numarul de
nuclei 5p

Eritocite, celule musculare netede, celule hepatice, celule musculare striate

Hepatocite, celule musculare netede, celule musculare striate, eritocite

Hematii, hepatocite, celule musculare netede, celule musculare striate

Neuroni, celule musculare netede, celule musculare striate, hepatocite

Hematii, neuroni, hepatocite, plachete sangvine

Nu stiu



CONCURS ZIRCON 2024
12: BIOLOGIE XI-XI1 TIP BACALAUREAT

Anatomie si fiziologie umana, genetica si ecologie umana

1. (2 puncte) Este componenta a arcului reflex care prelucreazi informatiile si
elaboreaza comenzi:
Centrul nervos
Eectorul
Receptorul
Calea aferenta
Calea eferenta
Nu stiu

2. (2 puncte) Oase care apartin membrului inferior liber sunt:
Tarsiene si metatarsiene
Humerus si radius
Radius si cubitus
Coxale si tibie
Femur si ulna
Nu stiu

3. (2 puncte) Despre planurile si axele anatomice este adevarat ca:
Planul transversal este numit planul metameriei corpului
Planul sagital imparte corpul intr-o parte anterioara si una posterioara
Planul sagital este planul paralel cu fruntea
Planul transversal trece prin axul longitudinal al corpului
Axul transversal prezinta un pol anterior si unul posterior
Nu stiu

4. (3 puncte) Celulele cu conuri, spre deosebire de celulele cu bastonase:
Se gasesc din abundenta in foveea centralis
Nu prezinta pigmenti fotosensibili
Constituie segmentul central al analizatorului vizual
Se gasesc la nivelul petei oarbe
Asigurd vederea nocturna
Nu stiu

5. (3 puncte) Segmentul de conducere auditiv nu include:
Maculele otolitice
Nucleii din punte
Ganglionul spiral Corti
Doi neuroni localizati in trunchiul cerebral
Coliculii cvadrigemeni inferiori
Nu stiu

6. (3 puncte) Asocierea corecti dintre denumirea enzimei digestive si sucul digestiv
corespunzator este:
Dipeptidaze — sucul intestinal
Lactaza — sucul pancreatic
Tripsina — sucul gastric



Amilaza — sucul gastric
Lipaza — sucul biliar
Nu stiu

7. (5 puncte) Nu reprezinta un efect al stimularii sistemului nervos vegetativ
parasimpatic:
Glicogenoliza
Mioza
Erectie
Contractia musculaturii vezicii urinare si relaxarea sfincterului vezical intern
Creste secretia exocrind a pancreasului
Nu stiu

8. (5 puncte) Sinteza unei enzime din compozitia salivei se realizeazi pe baza

informatiei unui fragment de ADN bicatenar, alcatuit din 488 nucleotide, dintre care
48 contin adeninid. Numarul nucleotidelor cu guanina si numarul total al legaturilor
de hidrogen din fragmentul de ADN bicatenar sunt:

196; 684

48; 196

196; 244

196; 488

392; 488

Nu stiu

9. (5 puncte) Alegeti asocierea corecta dintre denumirea hormonilor, efectul acestora,
precum si disfunctiile endocrine corespunzatoare:

Insulina; stimuleaza glicogenogeneza; hiposecretia determina diabetul zaharat
Hormonul somatotrop; stimuleaza cresterea in lungime a oaselor; hiposecretia la copil
determinad cretinism
Tiroxina; determind hipoglicemie; hipersecretia la adult determina boala Basedow-
Graves
Hormonul antidiuretic; intensifica diureza; hiposecretia determina diabetul insipid
Tiroxina; intensifica metabolismul energetic; hipersecretia la adult determind
mixedemul
Nu stiu



Subiecte concurs ZIRCON

Biologie vegetala si animala
Clasa a Xll-a

Mitocondriile sunt sediul celular al:
producerii de energie

digestiei intracelulare

transportului de substante

ereditatii nucleare

sintezei de proteine

nu stiu

In fotosinteza are loc:

formarea glucozei, prin reducerea CO2, in faza de intuneric
fotoliza apei in faza de Intuneric

eliberarea O si sinteza substantelor organice in faza de lumina
producerea de energie prin degradarea substantelor organice

fotoliza apei 1n faza de lumina, desi lumina are intensitate variabild sau lipseste

nu stiu

Identificati  asocierea  corectd 1intre  bolile  respiratorii

laringitd — tuse seaca
pneumonia — dureri de cap
tuberculoza — junghi toracic
astm brongic — febra

bronsitd — respiratie modificata
nu stiu

Meioza: (identificati raspunsul corect)

duce la formarea de celule haploide

are loc in celulele somatice

dubleaza numarul de cromozomi in celulele fiice
are rol in cresterea organismelor

incepe cu etapa ecvationala

nu stiu

Identificati asocierea corectd pentru inima la mamifere:
artera aorta — sange oxigenat — ventricul stang

vene pulmonare — sdnge neoxigenat — atriul stang

vena cava superioard — sange neoxigenat — atriul stang
vena cava inferioard — sdnge oxigenat — atriul drept
artera pulmonara — sange neoxigenat — ventricul stang
nu stiu

In procesul de digestie au loc urmatoarele transformari chimice:
lactaza desface zaharul din lapte in galactoza si glucoza

lipaza pancreatica scindeaza grasimile in glicerol si maltoza
colesterolul si lecitina asigura absorbtia glucidelor

amilaza pancreatica hidrolizeaza grasimile

pepsina hidrolizeaza proteinele in albumoze si dextrine

nu stiu

manifestarile

(2 puncte)

(2 puncte)

acestora:
(2 puncte)

(3 puncte)

(3 puncte)

(3 puncte)

Urmasii rezultati din incrucisarea AaxAa, daca gena ,,A” este dominantd fatd de gena ,,a”, segrega

astfel:

(5 puncte)



50% hibrizi : 50% homozigoti
3 heterozigoti : 1 homozigot
3 recesivi : 1 dominant

au toti acelasi fenotip

25% hibrizi : 75% homozigoti
nu stiu

Stiind ca mama are grupa de sange B(III) heterozigot, iar grupele de sange ale copiilor sunt A(II) si

O(D), stabiliti genotipul tatdlui si procentul copiilor care au aceeasi grupa de sange cu el:

LAL 25%
LALE, 25%
LB1, 25%
LAL 50%
LALA, 50%
nu stiu

Este o caracteristica fiziologica a neuronului:
conducerea unidirectionald a influxului nervos
prezenta dendritelor si a axonului

existenta corpului celular delimitat de neurilema
prezenta tecilor la nivelul axonului

prezenta butonilor terminali

nu stiu

(5 puncte)

(5 puncte)



Prof. Anca Daraban Prof. Larisa Gaina

SUBIECTE CONCURS ZIRCON 2024- Chimie
Clasa a-Vll-a

(2 puncte) 1. Ruginirea fierului, dilatarea sinelor de tren, evaporarea apei, obtinerea otetului,
fermentatia mustului sunt:

trei fenomene chimice si doua fenomene fizice

trei fenomene fizice si doud fenomene chimice

patru fenomene chimice si un fenomen fizic

cinci fenomene chimice si zero fenomene fizice

trei fenomene chimice si trei fenomene fizice

Nu stiu

(2 puncte) 2. Elementul cu Z=11 si A=23 are:
sarcina nucleard +11
11 nucleoni
23 de neutroni
12 protoni
11 neutroni
Nu stiu

(2 puncte) 3. Structura electronica a atomului de K (Z=19) este:
K=2e,L=8e,M=8¢e,N=1¢
K=2e,L=8e,M=7e,N=2¢
K=2e,L=8e,M=8¢e,N=2¢
K=2e,L=8e,M=9e,N=1¢
K=2e,L=8e,M=9e,N=0¢
Nu stiu

(3 puncte) 4. Succesiunea operatiilor de separare a componentelor amestecului format din
pilitura fier, iod, nisip este :

magnetizare, sublimare

cristalizare, decantare

distilare, cristalizare

filtrare, decantare

sublimare, filtrare

Nu stiu

(3 puncte) 5. O statuie din bronz (aliaj al cuprului cu staniul) cantareste 320 de kg. Stiind ca aliajul
contine 70% cupru, masa de staniu din statuie este:

96 kg

224 kg

9600 g

960 kg

22400 g

Nu stiu



Prof. Anca Daraban Prof. Larisa Gdina
(3 puncte) 6. Alina o ajutd pe bunica sa prepare saramura necesara conservarii castravetilor
pentru iarnd. Alina adauga 3 linguri de sare de bucétarie in 1 litru de apa (cu densitatea 1 g/mL).
Stiind ca o lingura contine 18 g sare, concentratia saramurii obtinte de Alina este:

5,12%

51,2%

0,9%

90%

6%

Nu stiu

(5 puncte) 7. O masa de piatra de var, de puritate 75%, a fost supusa analizei. S-a constatat ca aceasta
contine 85 g impuritati. Masa pietrei de var supusa analizei este:

34049

340 kg

750 g

3400 ¢

85¢

Nu stiu

(5 puncte) 8. Se di Na = 6,022-10% particule/mol
Atomul elementului E, aflat in perioada a 3 a si grupa a 16-a (a VI-a A), are masa atomica 32.
Masa elementului E care contine in invelisul electronic 240,9 - 102 electroni este:

0,89

0,08 g

8¢

804¢g

800 ¢g

Nu stiu

(5 puncte) 9. Despre elementele Q, R si M se stie ca: suma numerelor atomice ale atomilor Q si R este
cu 4 mai mica fata de numarul de atomic a lui M, numarul de protoni ai lui M este de doud ori mai mare
fatd de numarul de electroni ai lui Q, atomii Q si R formeaza ioni divalenti izoelectronici cu gazul rar
din perioada a 2-a (Ne, Z=10 ). Numerele atomice ale elementelor Q, R si M sunt:

Enuntul contine o eroare de tehnoredactare, care a condus
la imposibilitatea gasirii unui raspuns corect.



SUBIECTE CONCURS ZIRCON
Aprilie 2024 - Chimie
Clasa a Vlll-a

(2p) 1. NU se obtin substante in stare gazoasa din reactia:
Pulbere de aluminiu si cristale de iod, umezit
Descompunerea termica a pietrei de var
Electroliza apei
Magneziu cu apa (la temperatura ridicata)

Zinc si acid clorhidric
Nu stiu

(2p) 2. Reactia chimica ce sta la baza sudurii sinelor de cale ferata este:
2Al + Fe,03 — 2Fe + Al203
2Al + Cr,03 — 2Cr + Al2O3
Ca + FeCl; — Fe + CaCly
2Al + Mn203 — 2Mn + Al,O3
Cu + FeSO4 — Fe + CuSOq4
Nu stiu.

(2p) 3. Seria care contine numai substante care se descompun la incalzire este:
CaCOgz, HgO, Cu(OH):
H20, NaCl, KCIO3
KCI, H20, CO2
H202, CaCO3, CO>
CuCO3, HgO, NaCl
Nu stiu.

(3p) 4. Se cunosc masele atomice: Cu-64, Mg — 24, S — 32, O -16.
O placa de magneziu, cu masa de 15 g, este introdusa intr-o solutie de sulfat de cupru. Dupa un
timp, placuta cantareste 20 g. Masa de cupru depus este:

8¢

5¢

359

329

4049

Nu stiu.

(3p) 5. Se cunosc masele atomice: K — 39, Cl — 35,5, 0 — 16
Prin descompunerea termica a 40 g de KC1O3 impur se obtin 0,45 moli de oxigen. Puritatea
KCIOs este:
91,875%
98,175%
45,9375%
36,751%
9,1875%
Nu stiu



(3p) 6. Se cunosc masele atomice: Na—23,0-16,H-1

In 390 g apa se adauga 115 g sodiu. Concentratia solutiei finale este:
40%

22,77%

39,60%

50%

29,48%

Nu stiu

(5p) 7. Se cunosc masele atomice: Fe-56, Cu-64, O-16
Prin reducerea cu hidrogen a 1,52 g amestec de FeO si CuO se formeaza 1,2 g amestec solid.
Compozitia procentuald masica a amestecului de oxizi este:

52,63% CuO; 47,37% FeO

52,63% FeO; 47,37% CuO

50% CuO; 50% FeO

42% CuO; 58% FeO

42% FeO; 58% CuO

Nu stiu.

(5p) 8. Se cunosc masele atomice: Ca-40, C-12, O-16, H-1
Se obtine var stins prin descompunerea termica la randament de 75% a unei probe de piatra de
var de puritate 80%, urmata de reactia de ,,stingere” a varului obtinut. Stiind ca se separa, cu
pierderi de 10%, 7,4 kg var stins, masa de piatra de var utilizata este:

18,33 kg

1833 ¢

6,6 kg

11,73 kg

117,3 g

Nu stiu.

(5p) 9. Se cunosc masele atomice: H—-1, S —32, O — 16)

Masa de oleum (care contine in procente masice 20% SO3), ce trebuie adaugata la 300 g solutie
de acid sulfuric 70% pentru a obtine o solutie de acid sulfuric cu concentratia 90%, este:
413,799

516,22 g

312,33 ¢

2009

300,15¢

Nu stiu



Concurs ZIRCON
CHIMIE - Clasa alIXa TEORETIC

1.(2pct.) Se dau numerele atomice: He-2, Ne-10, Ar-18, Kr — 36, 0O-8, Sc-21, Fe-26, K-19, Co-
27, Br-35, Sr-38, Zr-40, Na-11,

lonii care au configuratii de gaz inert sunt:

Sc3t, K*, Sr?*, 0%, Br

Sc3*, Fe?*, K*, Co?*, Br

K+, C02+, Cr3+, Sr2+, C03+

Br,, Co3, Sr?*, Zr?, 0%

Fe?*, K*, Co?*, Nat, 0%

Nu stiu

2.(2pct) Raportul dintre numarul de electroni neparticipanti si numarul de electroni m din
molecula de dioxid de carbon este egal cu:

(Numere atomice 0-8, C-6)

2:1

1:3

1:2

4:3

3:2

nu stiu

3.(2 pct) Formula incorecta corespunzadtoare unei combinatii complexe este:
K[Hgla]

Na[Al(OH)4]

Fea[Fe(CN)s]s

[Co(NHs)6]Cl3

[Cu(NH3)4](OH)2

nu stiu

4.(3 pct) Se dau numere atomice: Ca-20, S-16, Mg-12, 0-8, Cl-17, Sr-38

Elementele X si Y formeaza ionii X?* si Y%, ambii izoelectronici cu atomii unui gaz rar. Un
amestec echimolecular al hidrurilor acestor elemente contine 5,263% H (procente de masa).
Elementele X si Y si configuratiile lor electronice sunt:

Ca-[Ar]4s?; S-[Ne]3s?3p?

Sr-[Kr] 5s2; 0-1s22s5%2p*

Mg-[Ne] 3s%; 0-1s%2s22p*

Ca-[Ar]4s%; Cl-[Ne]3s%3p°

Mg-[Ne] 3s%; S-[Ne]3s23p*

nu stiu

5.(3pct.) Se d& Na = 6,022-10% particule/mol

Calculeaza numarul de electroni necesari pentru ca 0,02 moli de atomi dintr-un element
divalent sa se transforme in anioni divalenti:

0,24-10% electroni

2,4-10% electroni

1,2-10%2 electroni

0,24-10?2 electroni



6,022-10% electroni
nu stiu.

6.(3 pct) Se dau masele atomice: 0-16, H-1, Zn-65, N-14

Concentratia procentuala a solutiei, care se obtine prin dizolvarea unui mol de azotat de zinc
hexahidratat in 693 g de ap3, este:

19,09%

12,19%

13,75%

6,36%

10,11%

nu stiu.

7.(5 pct) Se dau masele atomice: Mg-24, CI-35,5, K-39, Na-23

La amestecarea a 200 g solutie de clorurd de sodiu 5,85%, cu 100 g solutie de clorura de
potasiu 7,45% si cu 200 g solutie de clorura de magneziu 9,5%, se obtine o solutie n care
concentratia anionului este de:

4,97%

7,12%

6,43%

3,55%

5,91%

nu stiu

8.(5 pct) Se dau masele atomice: 0-16, H-1, CI-35,5, N-14

Solubilitatea clorurii de amoniu la 50°C este egala cu 50,4 , iar la 0°C are valoarea 29,4.
Numarul de moli de clorura de amoniu depus prin racirea unui kilogram de solutie saturata
de la50°Cla 0°C este egal cu:

2,60 mol

0,50 mol

1,50 mol

0,55 mol

2,80 mol

nu stiu

9.(5 pct) Se dau masele atomice: 0-16, H-1, C-12, Cu-64, CI-35,5

Calculati cantitatea de cocleala existenta pe un vas de arama (cupru), daca pentru decaparea
lui s-au utilizat 9 cm? solutie de HCl cu densitatea 1,25 g/cm3 si ¢ = 36,5%. "Cocleala"
contine: 20% CuO negru; 30% Cu(OH): albastru; 50% CuCOs verde.

586¢g

8,56¢g

6,85¢g

4,23 ¢

7,15¢

nu stiu

Subiect propus de:
Prof .Farcas Irina-Colegiul National Vasile Alecsandri lasi
Prof. Hriscu Gina-Scoala Gimnaziala lon Simionescu lasi



Prof. Amazilitei Adriana
Prof. Popa Lacramioara

SUBIECTE CONCURS ZIRCON
Martie 2024 - Chimie
Clasa a IX-a tehnologic

(2p) 1. Se da numarul atomic: Zci=17. Clorul este un element puternic electronegativ deoarece:
Accepta foarte usor 1 electron pe stratul al 3-lea
Are 5 electroni de valenta
Are 2 straturi electronice ca si azotul, respectiv oxigenul
Molecula de clor este un gaz galben-verzui
Tn reactie cu sodiul formeaza NayS
Nu stiu.

(2p) 2. Se da numarul atomic: Zp=15. Afirmatia adevarata referitoare la fosfor este:
are trei electroni necuplati
nu are orbitali monoelectronici
formeaza ioni pozitivi monovalenti
are 4 electroni in stratul 2(L)
are configuratia electronica [Ne]3s23p
Nu stiu.

4

(2p) 3. Se dau numerele atomice: Zs=16, Zo=8, Zn=7, Zk=19, Zc1=17, Zg=35, Zp=15, Zna=11, Zre=26,
Zca=20, Zmg=12. Sunt ioni izoelectronici:

K* S%, Cl-

K*, Br, Fe?*

Na*, CI-, Mg?*

Ca?*, 0%, K*

P, K" N*

Nu stiu.

(3p) 4. Elementele X (Z=26) si Y (Z=8) formeaza un compus:
X3Ya, ionic
X2Y3, molecular
X4Y3, ionic
XY, covalent
XY2, ionic
Nu stiu.

(3p) 5. Se dau masele atomice: An=1, As=32, Ao=16, Ar=19, Ac=12, Aci=35,5, An=14, Vin = 22,4 L/mol
si Na=6,022-10%2mol™. Se gisesc acelasi numir de molecule n:

56 L CO2 si 155 g H2COs

0,03 kmoli SO2 si 67,2 L NH3

500 mmoli H2SO4 51 112 L Cl2

20 g N2si 20g O

30 m® Hz si 30 moli F»

Nu stiu.



(3p) 6. Pentru a obtine 390 g solutie de acid clorhidric de concentratie 20% se amesteca doua solutii I si 11
de acid clorhidric. Solutia I are concentratia 36%, iar solutia II are concentratia 10%. Ce mase din solutiile
I s1 II trebuie amestecate?

150 g; 2409

195¢9,195¢

140,4 g; 2496 ¢

390;351¢g

179,4 g; 210,6 ¢

Nu stiu.

(5p ) 7. In situatii medicale deosebite se folosesc solutii perfuzabile ce contin clorurd de sodiu si clorurd
de calciu. Concentratia ionilor clorura din 500 mL solutie perfuzabild ce contine 30 mmol/L ioni de sodiu
s1 50 mmol/L ioni de calciu este:

130 mmoli/L

80 mmoli/L

0,2 moli/L

40 moli/L

1,42 mmoli/L

Nu stiu.

(5p ) 8. Se considera x g de solutie de NaOH de c% = 20%. Dupa evaporarea unei cantitati de apa din
aceasta, se obtin 100 g de solutie de c% = 24%. Masa de apa din solutia initiald (x) este egala cu:

9% g

120 g

140 g

80g

90 g.

Nu stiu.

(5p) 9. Se dau masele atomice: An=1, Ana=23, Aci=35,5. O solutic NaOH se neutralizeaza cu 200 g
solutie de HCI 16,06%. Stiind ca acidul s-a luat Tn exces cu 10%, fata de cantitatea necesara sa se
determine masa de NaCl.

46,33 g

51,48 g

56,62 g

53,44 g

48,6 ¢

Nu stiu



Subiecte CHIMIE — Concurs ZIRCON, editia 2024

Clasa a X-a, profil teoretic

prof. Daniela Iftode, Colegiul National ,, Costache Negruzzi”-lasi
prof. Tamara Slatineanu, Colegiul Tehnic, Gh. Asachi’- lasi

1. (2p) Numarul de izomeri diclorurati care pot fi obtinuti prin inlocuirea a doi atomi de hidrogen din
molecula o-xilenului cu clor este:

10

8

6

4

2

Nu stiu

2. (2p) NU este adevarata afirmatia:
In propina raportul dintre numarul de legaturi sigma si numarul de legaturi  este 3:2
Alcanul cu masa molara 44 g/mol are 8§ legaturi C-H in molecula
Hexanul, in conditii standard de temperatura si presiune este lichid
Amestecul de reactie rezultat la izomerizarea butanului contine doi compusi organici
Prin clorurarea etanului se obtin doi derivati diclorurati
Nu stiu

3. (2p) Care dintre urmatoarele hidrocarburi nu poate avea izomeri de pozitie?
propina
butina
penteni
hexina
butena
Nu stiu

4. (3 p) Sirul care cuprinde doar hidrocarburi la a caror ardere cu cantitatea stoechiometrica de
oxigen, nu are loc o variatie de volum, este (se considera apa in stare de vapori; se dau mase
atomice: C-12, H-1; Volumul molar, conditii normale - Vim= 22,4 L-mol™?):

CoHgs, C3H4

C2Hs, C3He

CoH2, CsHs

C4Hs, CsHs

CsHe, C4Hs

Nu stiu

5. (3p) Tn molecula hidrocarburii aciclice cu formula CsHio, raportul atomilor de carbon cuaternari :
tertiari : primari este 1:1:3. Hidrocarbura este:

2-metil-2-butena

2-metil-1-butena

2-pentena

3-metil-1-butena

2,3-dimetil-2-butena

Nu stiu



6. 3 p) Un amestec de propena si propina consuma la hidrogenare in prezenta nichelului, un volum
de 11,2 L hidrogen, masurat in conditii normale de presiune si de temperaturd. Acelasi amestec,
supus arderii, formeaza 20,16 L CO2 (c.n.). Masa (in g) de amestec de hidrocarburi supusa
hidrogenarii este
(Mase atomice: C-12, H-1, O-16; Volumul molar, conditii normale - Vim= 22,4 L-mol™?):

12,2 ¢

1244

16,6 g

16,2 ¢

8,209

Nu stiu

7. (5p) Intr-o incinta se introduc 100 mL amestec de metan, acetilena si hidrogen precum si 200 mL
oxigen. Se aprinde amestecul si, dupa racirea gazelor de ardere si condensarea apei, se obtin 130 mL
gaze, care se reduc la un volum de 50 mL dupa trecerea printr-un tub cu soda causticd. Compozitia
procentuald volumetrica a amestecului gazos initial de hidrocarburi este (Volumul molar, conditii
normale - V= 22,4 L-mol™):

%CH34 = 40; %C2H2= 20; %H. = 40

%CH34 = 25; %CoH>= 50; %H. = 25

%CH34 = 30; %C2H2= 30; %H. = 40

%CH34 = 15; %CoH>= 35; %H, = 50

%CH34 = 20; %C2H2= 30; %H. = 50

Nu stiu

8. (5p) Se prepara acetilena din carbid de puritate 90%. Acetilena preparata a fost utilizata pentru a
obtine 200 kg acetaldehidda cu un randament al reactiei de aditie de 95%. Cantitatea de carbid
necesara, 1n kg, este (Mase atomice: C-12, H-1, O-16, Ca-40):

340,19 kg

275,55 kg

124,40 kg

138,22 kg

307,07 kg

Nu stiu.

9. (5p) Numarul de legaturi © din 140 kg de amestec echimolecular de hidrocarburi cu formulele
CsHa si C3Hs este (Mase atomice: C-12, H-1,; Numdrul lui Avogadro: 6,022-10%° mol™):

20,065-10%

40,146-10%

30,110-10%

24,088-10%

90,330-10%2

Nu stiu.



prof. Doina Cazan, prof. Liliana Iftime

Concursul ZIRCON
Subiecte CHIMIE Clasa a X-a Tehnologic

2 puncte
1. Despre alchene sunt adevarate enunturile de mai jos, cu exceptia:
Sunt solubile 1n apa
Au formula brutd CH»
Sunt hidrocarburi nesaturate
Contin o legatura © in molecula lor
Primul termen al seriei are 6 atomi in molecula
Nu stiu

2. In suflatorul oxiacetilenic este utilizatd hidrocarbura care:
Este partial solubila in apa
Sublimeaza in conditii standard
Este combustibil casnic
Este lichida in conditii obisnuite
Este formata din 5 atomi
Nu stiu

3. Alchena cu formula moleculara Cn+2Hn+7 eSte:

PrOPena  raspuns gresit!
butena

pentena  raspuns corect
hexena

etena

Nu stiu

3 puncte
4. Alchenele care se pot obtine la descompunerea termica a butanului:
Sunt: etena, propena, 1-butena, 2-butena
Au formula moleculara CsHao
Sunt lichide in conditii standard
Au formula generald CnHzn-2
Nu dau reactii de aditie
Nu stiu.

5. Prin aditia a 2 moli de acid clorhidric la propina se obtine:
2,2 — dicloropropan
2,2 — dicloropropena
1,2 —dicloropropan
1,1 —dicloropropan
1,3 - dicloropropan
nu stiu

6. Referitor la molecula de acetilend sunt corecte afirmatiile, cu exceptia (A-12, H-1):
Legatura dintre atomii de carbon este polara
RaportuldemasaC:H=12:1



prof. Doina Cazan, prof. Liliana Iftime

Contine 92,307% carbon

Raportul dintre numarul de legéturi ¢ si numarul de legaturi & este 3:2
Este gazoasd in conditii standard

Nu stiu.

5 puncte
7. Volumul de acetilend, masurat la 27°C si 1,5 atm, care poate reactiona cu apa pentru a
obtine 3,52 g compus organic la un randament al reactiei de 40% este: (C-12,H-1,R =
0,082 L - atm/ mol - K)

3,28 L

3820 L

8,32 m3

3,28 m?

8,32L

nu stiu

8. Volumul de oxigen, masurat la 27,3°C si presiune normald, necesar combustiei complete a
29 g hidrocarbura saturata care formeaza prin ardere 45 g apa, este (C — 12, H-1):

80 L

73,92 m?

80 m?

800 L

72,8 L

nu stiu

9. Se supun polimerizarii 3,2 kg etena de puritate 80%. Daca reactia are loc cu randament de
75%, masa de polietena obtinuta este (C-12, H-1):

1920 g

19,2 kg

192 mg

19,29

192 g

Nu stiu



Prof. M. Burlacu, E. Cornea

SUBIECTE CONCURS ZIRCON- Chimie
Clasa a XI -a, theoretic

(2p) 1. Prin hidroliza bazica a m-cloro-feniltriclorometanului se obtine:
acid m-clorobenzoic

m-hidroxi-feniltriclorometan

aldehida m-clorobenzoica

acid m-hidroxibenzoic

acid benzoic

nu stiu.

(2p) 2. Se dau urmatoarele amine : N-metil-p-toluidind (1), anilind (2), m-toluidina
(3), acetilanilinad (4), benzoilanilina (5), p-izopropilanilina (6). Participa la diazotare
aminele:

(2p) 3. Produsul de condensare aldolica dintre etanal si propanond are un continut procentual
de oxigen egal cu:

31,37%

19,047%

38,09%

15,68%

32%

nu stiu

(3p)4. Cati izomeri acizi si esteri sunt posibili pentru formula moleculara CgHgO2?
10
8
12
6
15
nu stiu

(3p)5. 460 g amestec de alcool etilic si fenol reactioneaza cu 2 L solutie de NaOH 2M.
Procentul masic de alcool etilic din amestec este:

18,26%

19,65%

17,24%

18,13%

19,15%

nu stiu

(3p)6.



Prof. M. Burlacu, E. Cornea

1500°C 600-800°C HNO. H J HNO H,0 H
A >B >C :>D = >K 5L 2 M 2 >N

B H,0 5 [F] N G r. Tollens )J

Stiind ca A este hidrocarbura cu 25% hidrogen, compusul N este:
p-fenilendiamina

m-fenilediamina

p-nitroanilina

O-nitroanilina

m-toluidina

nu stiu.

(5p) 7. Pentru oxidarea a 276 g amestec de alcool metilic si alcool izopropilic se utilizeaza 1 L
solutie K2Cr207/ H2SO4 de concentratie 2M. Produsii A si B rezultati la oxidare reactioneaza
ntre ei, Tn mediu bazic, cu formarea unui compus nesaturat C. Compozitia in procente molare
a amestecului de alcooli si cantitatea de compus C obtinutd dacd randamentul reactiei de
obtinere este 80%:

50%, 50% si 168 g

52,5%., 47,5% s1 186 g

48,5%, 51,5% si 169 g

51,5%, 48,5% s1 170 g

49,5%, 50,5% si 167 g

nu stiu.

(5p) 8. Un amestec de acetilena si etena aditioneaza clor rezultind numai compusi saturati.
Stiind ca raportul volumetric dintre clorul care a reactionat si volumul de amestec introdus in
reactie este de 5:4 (in aceleasi conditii de temperatura si presiune) care este compozitia
amestecului initial de hidrocarburi, in procente de volum?

25% acetilena si 75% etena

24,5% acetilena si 75,5% etena

25,5% acetilena si 74,5% etena

26% acetilena si 74% etena

24% acetilena si 76% etena

nu stiu.

(5p) 9. 13,6 g acid aromatic se mononitreaza cu 30 g amestec sulfonitric. Amestecul
sulfonitric folosit a fost obtinut prin amestecarea unei solutii de acid azotic de
concentratie procentuala masica 63% cu o solutie de acid sulfuric de concentratie
procentuald masica 98%. In amestecul sulfonitric raportul molar acid azotic : acid
sulfuric = 1 : 2. Dupa indepartarea compusului organic, in solutia reziduala acidul
sulfuric are concentratia procentuala masicd 76,8627%. Stiind ca acidul azotic se
consuma integral, acidul supus nitrarii este:

Acid o-metilbenzoic

Acid benzoic

Acid ftalic

Acid p-etilbenzoic

Acid tereftalic

nu stiu.



Subiecte Zircon — clasa a XlI-a tehnologic CHIMIE

Propunatori:
- prof. Mandiuc Elena Iuliana, Colegiul National ”Garabet Ibraileanu” lasi
- prof. Dumitras Daniela Mihaela, Colegiul National "Emil Racovita” lasi

1. (2p) C4HsBrCl cu schelet de izobutan are izomeri (fara stereoizomeri) in numar de:

N OT OO W b

nu stiu.

2. (2p) Raportul electronilor p/x in p-aminoacetofenona este:
3:4
5:4
11
7:3
4:5
nu stiu

3. (2p) 2,4,6-triaminobenzilamina are raportul masic C:N egal cu (C-12, N-14):
3:2
9:7
10:7
11:7
7:9
nu stiu

4. (3p) Difenolii derivati de la naftalind sunt in numar de:
10
;
6
12
9

nu stiu.

5. (3p) Numarul molilor de gaze degajate la descompunerea a 2 moli de trinitrat de glicerina este:
14,5
29
22,4
7,25
11,2
nu stiu.



6. (3p) Ce volum de alcool izopropilic (cu densitatea de 0,85 g/cm?) se obtine daci se pleaci de la
298,8 m® propeni aflati la 4 atm si 100°C(C-12, H-1, O-16):
2,758 m?
1,724 m?
2,199 m®
2,240 m®
11,2 m®
nu stiu

7. (5p) Ce masa de apa de brom 4% precipita fenolul, din 5g proba, de puritate 94%(C-12, H-1, O-
16, Br-80):
0,6 kg
60 g
0,1 kg
10 kg
3 kg

nu stiu.

8. (5p)Cu cate grame de clorura de acetil pot reactiona 5,9 g amestec echimolecular de amine
C3H9N(C-12, H-1, N-14, CI-35,5, O-16):
5,8875¢
11,775 ¢
14,6625 g
15,5775 g
17,6624 g
nu stiu.

9. (5p) Prin clorurarea fotochimica a 920 g toluen rezulta 966 g clorurd de benziliden. Raportul
molar clorurd de benzil: toluen in amestecul final este de 3:1. Masa solutiei de HCI de concentratie
18,25% care se obtine din HCI rezultat este de(C-12, H-1, CI-35,5):

3 kg

300 g
3,9 kg
400 g
390 g

nu stiu



Profesori: Jeanina Cozma, Monica Trupina

SUBIECTE CONCURS ZIRCON 2024
-Clasa a-XlIl-a Chimie Anorganica

(2p) 1. Hidroxidul tetraaminocupric este folosit ca solvent pentru celuloza. Afirmatia adevarata
despre compus este:

ligandul este acelasi cu cel din reactivul Tollens

ionul metalic central are numarul de oxidare +1

numarul de coordinare este egal cu 2

ionul complex are sarcina -2

nu contine legaturi covalente

nu stiu

(2p) 2. Entalpia de formare a clorurii de amoniu este entalpia reactiei:
%Nz (@ * 2Hzg) + %Cb(g) — NH4Cl)

NH3 () + HClg — 2NH4Clg)
N2 @) + 4HCl ) — 2NH4Clgy)

N2 g + 4H2g) + Clog) — 2NH4Cls)
NH3 g) + HClgy — NH4Cls)

nu stiu.

(2p) 3. Pila Daniell poate fi reprezentata astfel:
(—)Zn/Zn?*//Cu?* /Cu(+) (-)Zn/Zn**//Cu?*/Cu(+)
(=)Zn?*/Zn//Cu/Cu?*(+)

(=)Cu/Cu?*//Zn** /In(+)
(+)Zn/Zn?* //Cu?* /Cu(-)
(=)Zn/Zn?*//Cu/Cu?*(+)

nu stiu.

(3p) 4. Fie reactia: aA + bB — produsi

Constanta de viteza este k = 2,5:10° L?/mol?min. Ordinul total de reactie este:
3

1

1/2

2

0

nu stiu

(3p) 5. Fie reactia: CaCO3 ) — CaOg) + COz q) -

Cantitatea de cédldurd consumata la descompunerea a 400 g carbonat de calciu, cu o pierdere de
caldura de 15%, este:

Se dau: AHf 40, (s) = -1206 kIImol; AHR;,0(s) = -151,8 kcal/mol; AHP: ;) = -393,5 kd/mol.
mase atomice- Ca-40, C-12, O-16; 1cal= 4,185J

815,19 kJ

1675,06 kJ

418,76 kJ

391,71 kcal

niciun raspuns nu este corect

nu stiu



(3p) 6. Prin arderea a 8,4 g magneziu de puritate x% s-a determinat o caldura degajata de 180,6 kJ.
Stiind ca impuritatile nu ard, puritatea magneziului este:

Se dau: mase atomice: Mg-24; AHfOMgO(S) =-602 kJ/mol

85,7%

75%

77,5%

80%

75,7%

nu stiu

(5p) 7. Din reactia a 4,6 g de sodiu cu apa se degaja 38 kJ. Din reactia a 12 g hidrura de sodiu cu
apa se degaja 66 kJ. Entalpia de formare a hidrurii de sodiu este:

Se dau: mase atomice-Na-23, H-1, O-16

-58 kJ/mol

-29 kJ/mol

+81 kJ/mol

-322 kJ/mol

+29 kJ/mol

nu stiu.

(5p) 8. Despre o solutie cu volumul de 200 mL solutie de acid clorhidric cu pH = 1, este adevarata
afirmatia:
Se dau: mase atomice-Cl-35,5, H-1, O-16, K-39; Na=6,022-10*mol’!
este necesar un volum de 200 mL solutie KOH cu pH = 13 pentru neutralizarea acidului din
solutie
culoarea solutiei la addugarea a 2-3 picaturi de turnesol este albastra
numarul anionilor clorurd din solutie este 0,12044-10%2
numarul de moli de cationi clorura din solutie este 0,02
pOH-ul solutiei este 12
nu stiu

(5p) 9. 20 mL solutie acid sulfuric 0,1 M reactioneaza cu 25 mL solutie hidroxid de potasiu 0,2 M.
Sunt adevarate afirmatiile, cu exceptia:
Se dau: mase atomice-S-32, H-1, O-16, K-39; Na=6,022-10**mol’!
solutia finali contine 3,011-10% anioni raspuns corect
caracterul acido-bazic al solutiei finale este bazic
culoarea solutiei obtinute la addugarea a 2-3 picdturi de fenolftaleina este rosu carmin
POH-ul solutiei finale este mai mare de 7 raspuns corect
solutia finali contine 3,011-10% cationi
Nu stiu.



Subiecte CHIMIE — Concurs ZIRCON, editia 2024
Clasa a Xll-a - Chimie organica, profil teoretic

(2p) 1. Alegeti afirmatia FALSA referitoare la acetileni:
Este insolubila in acetona
Este o hidrocarbura nesaturata
Este partial solubila in apa, iar solubilitatea ei creste cu cresterea presiunii
Decoloreaza solutia de brom dizolvat in CCls
Este un gaz incolor si inodor, atat in c.n. cat si in conditii standard
Nu stiu

(2p) 2. Se da schema de reactii:
1500°C

(0] R .
2 A —— B +HCI (HgCl,, t°C) sC po lim erizare sD
—3H,

B+H,0

HgSO,+ H,SO,

>E

Compusii D si E sunt:
Policlorura de vinil si acetaldehida
Polietilena si aldehida acetica
Etanal si polietilena
Policlorura de vinil si formaldehida
Alcoolul vinilic si acetona
Nu stiu

(2p) 3. Formula structurala a Vitaminei E este:

HO
QH;:, gHa CH3

CHs

Alegeti enuntul INCORECT referitor la Vitamina E:
Formula moleculara este C20H4002
N.E=5
Contine 6 atomi de carbon hibridizati sp?
Contine 4 atomi de carbon cuaternar
Admite 8 stereoizomeri
Nu stiu

(3p) 4. O polipeptida provenitd numai de la a-alanina contine 18,7667% N. Numarul de resturi de o-
alanina din polipeptida este egal cu: (Se dau: An = 1; Ac = 12; An = 14; Ao = 16)
5



PN WS

0

Nu stiu

(3p) 5. Cate grame de precipitat rosu caramiziu se depun prin tratarea a 27 g de solutie apoasa de
glucoza de concentratie procentuald masicd 20% cu reactiv Fehling, la un randament al reactiei de 50%?
(Sedau: Av=1; Ac=12; Ao =16; Acy = 64)

2,169

3429

4324

4,23 ¢g

1,269

Nu stiu

(3p) 6. Amidonul obtinut cu un randament de 86,4% din 500 kg de orez cu un continut de 75% amidon
de supune hidrolizei si apoi fermentatiei, si se obtin 138 kg etanol. Randamentul global al
transformarilor va fi: (Se dau: An =1; Ac = 12; Ao = 16)

75%

66,66%

79,48%

50%

100%

Nu stiu

(5p) 7. Benzenul se nitreaza cu 60 kg amestec nitrant care contine acid azotic si acid sulfuric in raport
molar 1 : 3. Se cunoaste ca raportul masic dintre apa din solutia initiala si apa din solutia finala este
0,7049 si ca tot acidul azotic si tot benzenul se consuma. Este adevarat ca:
(Sedau: AH=1; Ac=12; AN =14; Ao =16; As = 32)

Se obtin 10,65 kg trinitrobenzen

Concentratia procentuald a solutiei apoase finale, dupa separarea fazei organice este 81,28%

Se obtin 10,65 kg dinitrobenzen

Se obtin 10,65 kg nitrobenzen

Concentratia procentuald a solutiei apoase finale, dupa separarea fazei organice este 81,82%

Nu stiu

(5p) 8. Obtinerea bauturilor alcoolice se realizeaza prin fermentarea sucurilor obtinute din fructe dulci
(struguri, prune, pere etc.). O masa de 900 kg solutie apoasa obtinuta prin strivirea strugurilor contine
25% glucoza si este supusd fermentatiei alcoolice care decurge cu un randament de 75%. Determinati
masa de solutie rezultatd (bautura alcoolicd) si taria sa alcoolica.
Se cunosc urmatoarele: paicool etiic = 0,78 g/ML; psolutic remlaa = 0,9 g/mL; taria alcoolica

reprezinta mL etanol continuti in 100 mL bauturad alcoolica; An = 1; Ac = 12; Ao = 16.

817,5 kg solutie rezultata; 12,17°

81,75 g solutie rezultata; 12,17°

817,5 kg solutie rezultata; 1,217°



817,5 g solutie rezultata; 12,17°
81,75 g solutie rezultata; 121,7°
Nu stiu.

(5p) 9. La aditia clorului la o alchina, in prezenta solventului nepolar tetraclorura de carbon, se constata
o crestere a masei acesteia cu 208,8235%. Determinati formula moleculara a alchinei si precizati
numarul izomerilor de constitutie cu catena aciclica.
(Sedau: AH=1; Ac=12; Aci = 35,5)

CsHes; 9 izomeri

C4Hs; 6 izomeri

CsHes; 3 izomeri

CeHa1o; 11 izomeri

CsHuo; 7 izomeri

Nu stiu



Clasa 7 FIZICA

1.

Un corp de masa m este deplasat uniform pe un plan orizontal sub actiunea a doua forte
Fi= 80 NsiF2= 20N, ca in figura. Daca coeficientul de frecare dintre corp si suprafata
este = 0,4 si g =10 N/kg masa corpului este:

a.22 kg

b. 22,5 kg F

c.21,5kg I

e. 23 kg A

f. nustiu 7 VOO

Pe o suprafata orizontald sub actiunea a trei forte F1 = 60 N (o =45%, F,=20 N, F3= 10
N se misca cu viteza constantd v =20 cm/s un corp cu masa m = 2 kg. Daca se considera
V2 = 1,41, g=10 N/kg, determinati forta de frecare si lucrul mecanic efectuat de forta

de frecare 1n 1,5 minute.
Fr=223N;L=-401,4 ] TT .

Fr=20N;L=-620]J .
Fr=423N;L=401,4] ] /
Fr=40N; L=-4204]

Fr=403N;L=201J
nu stiu

AP TR T R R Rl AL ELLL S

Turbina unei hidrocentrale construitd pe un rau de munte este pusa in miscare de apa in
cadere. Inaltimea de la care cade apa este h = 25 m, iar debitul masic ( masa de api ce
traverseaza o suprafata datad in unitate de timp) este de 400 kg/ s. Cunoscand randamentul
turbinei n = 80% si g = 10 N/kg, calculati puterea utila a turbinei.

a. 80 kW
b. 90 kW
c. 100W
d. 70 kW
e. 110kW
f. nustiu

Un corp de masa m = 1 kg cade liber de la inaltimea h =30 cm

fatd de capatul superior al unui resort de lungime (nedeformata) i
lo =20 cm. Se neglijeazd masa resortului si fortele de rezistenta
din partea aerului. Daca resortul se comprima cu jumatate din
lungimea lo , determinati energia potentiald maxima de
deformare a resortului.

a. Epmax =4] b
b. Epmax = 2 J
C. Epmax = 6 J v /37 v va ./-;=L‘



d. Epmax=81J
e. Epmx=11J
f. Nustiu

5. Un autoturism se deplaseaza cu viteza vi = 20 km/h. Soferul autoturismului franeaza, iar
automobilul mai patineaza 20 m pana la oprire. Daca automobilul s-ar deplasa cu viteza
v2 = 60 km/h pe ce distanta ar patina pana la oprire, actionand la fel de puternic frana?

a. doprire = 180 m
b. doprire = 60 m
. doprie =120 m
d. doprire =90 m
e. doprire =150 m
f. nustiu

6. Un vapor se deplaseaza pe Dunare, intre doua localitati, cu viteza constanta de 54 km/h.

Daca viteza apei este de 2 m/s si timpul deplasarii n amonte este cu 3 ore mai mare decat
in timpul deplasarii in aval, sa se afle distanta dintre cele doud localitati.
596,7 km
456,8 km
345,6 km
585,7 km
592,7 km
Nu stiu

7. Pentru a urca, respectiv pentru a cobori uniform un corp pe un plan inclinat de unghi o =
30°, se aplica corpului fortele F1 = 100N respectiv, F2 = 50 N, paralele cu planul si
orientate spre varful planului. Sa se calculeze randamentul planului, considerand g= 10

N/kg :

a. 75%

b. 50%

c. 25%

d. 80%

e. 37,5%
f. Nustiu

8. Un vehicul cu masa m; = 5,82 t, transportdnd masa mz = 18180 kg, este echipat cu un
motor care la viteza maxima vmax = 90 km/h dezvolta o putere P = 120 kW, avand
randamentul n = 50 % . Sa se determine coeficientul de frecare:

a. 0,01
b. 0,013
c. 0,041
d. 0,05
e. 0,2



f.  Nustiu

9. Forta F, care actioneaza asupra corpului de masa m situat pe un perete vertical, formeaza
cu axa orizontala un unghi a (sin a = 0,6) si dezvolta o putere medie de 6 W 1n decurs de
15 s. Deplasarea corpului pe directia axei verticale este de 2 m. Se considera g = 10 N/kg.
Determinati modulul fortei F.

a. 75N
b. 45N
c. 9ON
d. 56,25N
e. 60N
f. Nustiu



CONCURS ZIRCON 2024
FIZICA - clasaa Vlll-a

Problema 1 (2 puncte)
Prin aria sectiunii transversale a unui fir conductor trec in 2 secunde 2-10%" electroni. Se cunoaste

sarcina electrica elementara e=1,610"1°C. Tn acest caz intensitatea curentului electric ce strabate conductorul
este:

16mA
1,6mA
1,6A
16A
32A
Nu stiu

- D00 oW

Problema 2 (2 puncte)

Cildura necesara pentru a transforma in vapori o masa m = 2 kg de apa cu temperatura t = 15 °C este:
(se cunosc: Capa = 4185 J/kg-K, Avaporizare =2260 kJ/kg)

a. 523 MJ

52,3 MJ
54,2 MJ
52,3 MJ
64,5 MJ
Nu stiu

o oo0o

Problema 3 (2 puncte)
Mihai doreste sa topeasca o masa m = 0,2 kg de gheata aflata la 0°C. El a notat in caiet valoarea caldurii

latente specifice de topire a ghetii, A = 3,3 - 10° J/kg, si valoarea cildurii specifice a apei, ¢ = 4185 J/kg-K.
Cantitatea minima de apa aflata la 60 °C necesara pentru a topi gheata este:
a. 0,263 kg
1,263 kg
2,534 kg
0,236 kg
0,355 kg
Nu stiu

~o Q0o

Problema 4 (3 puncte)

Intre doua corpuri punctiforme aflate in repaus la distanta de 3mm si incircate cu sarcinile electrice
Q1=4nC si Q; se exerciti o fortd de interactiune electrici de 32 mN (se consideri constanta k=9-10°Nm?/C?).
Sarcina corpului 2 este:

a. 8nC
4 nuC
4nC
8 uC
8C
Nu stiu

-~ Do o0 oC

Problema 5 (3 puncte)

Cum se modifica rezistenta electrica a unui conductor dacd diametrul sau creste de 3 ori?
a. Scade de 9 ori
b. Creste de 3 ori
c. Creste de 9 ori




d. Scade de 3 ori
e. Ramane constanta
f. Nustiu

Problema 6 (3 puncte)

Caldura specifica a unui aliaj format din volume egale de aluminiu si cupru este:
(se cunosc caldurile specifice si densitatile celor doua metale: cai= 920 J/kg-K, ccu = 385 J/kg'K, par = 2600

kg/m, pcu = 8900 kg/m?)

a. 505,96 J/kg-K
506,96 J/kg-K
403, 57 J/kg-K
555,33 J/kg-K
652,50 J/kg-K
Nu stiu

o oo0o

Problema 7 (5 puncte)
Rezistenta echivalenta a Aﬁ—

grupdrii alaturate este:
. LR —— i
102 A - R3
. 4R
- i
4R
C. R
3 ST
d 2R
27
e. R
f. Nustiu

Problema 8 (5 puncte)

In circuitul descris in figura aliturati este un reostat
conectat la o grupare de generatoare cu tesiunile electromotoare
si rezistentele interne E1=70V, ri=10Q, E>=280V si r;=40Q.
Atunci cand cursorul reostatului se afla in punctul C (lungimea
portiunii AC a reostatului fiind 75% din lungimea totala AB)
intensitatea curentului prin ramura principala a circuitului este
2A. Rezistenta maxima a reostatului este:

160 Q
40 Q
120 Q
200 Q
2000 Q
Nu stiu

000 T

Problema 9 (5 puncte)

e—

_EI|,r1 E1LEI|,r1 ET_r1

7"

E

O masa m = 200 g de gheata la 0°C ce se afla intr-un vas cu capacitatea calorica C = 300 J/K se topeste
utilizand o instalatie termica de randament 60 7 in care se arde un gaz cu puterea calorica g = 40 MJ/kg.
Cantitate de gaz consumat pentru ca amestecul sa ajunga la o temperatura de echilibru de 40 °C este:

('se cuNnoSC: Capa = 4185 J/KYK, Agheara = 3,3 - 10° J/kQ)
a. 46749



o o0

47,2 ¢
52,39
5279
6,54 9
Nu stiu



Clasa a IX-a teoretic FIZICA

1. (2p) Un fir elastic are constanta elastica K. Prin taierea firului in trei si lipirea celor trei
portiuni in parallel se obtine un fir de constanti elastici: (g=10 m/s?)

a) 9K

b) K

¢) 3K

d) 6K

e) K/3

f) nu stiu

2.(2p) Pentru ridicarea cu viteza constanta a unui corp de masa 2 kg pe un plan inclinat de unghi
30° fata de orizontala este necesara o forta de tractiune paralela cu planul de 12,5 N .
Randamentul acestui plan inclinat este: (g=10 m/s?)

c) 80%

a) 40%

b) 60%

d) 50%

e) 25%

f) nu stiu

3. (2p) In figura doua corpuri de mase egale m sunt legate printr-un fir fara masa si inextensibil
trecut peste doi scrpeti ficsi si ideali. Forta de apasare pe un scripete este:  (g=10 m/s?)

C) mg\/i

a). mg
b). 2mg

d) 2mg~2
e) 0 m

f) nu stiu

4. (3p) O forta F aplicata asupra unui corp m=2kg orientate sub unghiul a=45° ca in figura
aliturata 1i produce acestuia o acceleratie a=2m/s*. Coeficientul de frecare dintre corp si
suprafata orizontald este u=0,5. Valoarea aproximativi a fortei F este: (g=10 m/s?)

a) F=13.2N
b) F=14.7N
c) F=11.1N
d) F=17.4N
e) F=15.6N
f) nu stiu

2
a

5. (3p) Un fir moale de lungime / si masa m trebuie urcat complet pe un plan inclinat cu unghiul
a fata de orizontala, ca in figura aldturatd. Frecarea fiind neglijabild, lucrul mecanic minim
necesar este: (g=10 m/s?)

a) 0,5mgl sina



b) mgl sina

c) mgl

d) 0,5mgl cosa
e) mgl cosa

f) nu stiu

e ——

6. (3p) Asupra unui corp aflat in repaus pe un plan orizontal fara frecari incepe sa actioneze o
forta orizontald constantd F . Lucrul mecanic efectuat de forta F in functie de viteza corpului

este reprezentat corect in figura :

Li

d)



e)

f) nu stiu

7. (5p) Un corp este aruncat de pe sol vertical in sus cu viteza vo=35 m/s. Spatiul parcurs corp in
secunda a patra a miscirii este: (g=10 m/s?)

a) 2,5m

b) Sm

c) 15m

d) 25m

e) 35m

f) nu stiu

8. ( 5p ) Asupra unui corp de masa m, aflat in contact cu un perete vertical actioneaza o fortd F
care formeaza un unghi 0=60° cu suprafata peretelui (vezi figura aldturatd).
Coeficientul de frecare dintre corp si perete este u=0,5. Raportul dintre valorea o
maxima a fortei, respectiv valoarea minima a fortei F care mentine corpul in )/F—'-'
repaus este aproximativ: (g=10 m/s?) m E

a) 13,9
b) 12,2
c) 11,5
d) 16,2
e) 5,4

f) nu stiu

9. (5p) Doua corpuri de mase m; =5009g si m, =1009 sunt legate printr-un fir inextensibil si

fara masa , trecut peste un scripete fix si ideal. Initial corpurile sunt mentinute fixe la aceeasi
inaltime fata de sol h =1m . Se elibereaza sistemul si , dupa un timp t = 0,3s se taie firul ce

leaga corpurile. Viteza cu care atinge corpul de masa m, solul este: (g=10 m/s?)

a) \/ﬁm /s raspuns corect
b) 5m/s
c) 4m/s

d) V14m/s
e) V10m/s

f) nu stiu



ZIRCON 2024
Subiecte clasa a IX a — profil tehnologic FIZICA

1. (2p) Valoarea numerica a produsului scalar a doi vectori nenuli este maxima:

a) Cand vectorii au aceeasi directie, indiferent se sensul lor

b) Numai cand vectorii au aceeasi directie si acelasi sens

¢) Numai cand vectorii au aceeasi directie si sensuri opuse

d) Cand vectorii au directii perpendiculare

e) Cand vectorii sunt de valori egale, indiferent de unghiul dintre ei
f) Nu stiu

2. (2p) Limba unui cameleon poate atinge acceleratia de 2500 m/s?. Stiind ca viteza maxima atinsa este de 90

km/h timpul necesar pentru a-si captura prada este de:
a) 10 ms - raspuns corect
b) 1 ms
c) 100 ms
d) 0,1 ms
e)10 ms - raspuns corect
f) Nu stiu

3. (2p) Un corp cu masa de 150 g este suspendat de un resort cu constanta elastica 200 N/m. Stiind ca acceleratia

gravitationald este g = 10 m/s?, alungirea resortului la echilibru este:
a)7,5cm raspunsul corect este 7.5 mm
b) 75 cm
c)15cm
d) 20 cm
e) 25cm
f) Nu stiu

4. (3p) Un autovehicul cu masa de 1t porneste din repaus si atinge viteza de 30 m/s pe o sosea orizontala dupa ce
a parcurs distanta de 500 m. Daca forta de frecare ce actioneaza asupra autovehiculului are valoarea de 200 N,

forta de tractiune a motorului este:
a) 1100 N
b) 200 N
c) 500N
d) 1000 N
e) 900 N
f) Nu stiu

5. (3p) Deplasarea unui mobil este reprezentata in coordonate distanta-timp in figura. Viteza medie pe intreaga

deplasare este:
a) 50 km/h
b) 15 km/h
c) 25 km/h
d) 75 km/h
e) 100 km/h
f) Nu stiu

6. (3p) Doua corpuri aflate in miscare rectilinie uniforma trec prin acelasi
punct la un interval de 10 s unul de altul, cu vitezele v; = 54 km/h, respectiv
v2=25m/s.
Intervalul de timp dupa care se vor intalni si locul de ntalnire sunt:
a)t=25s,x=375m
b)t=30s,x=200m

150

d(km)

tih)
4

re
-
>



c)t=45s,x=275m
d)t=20s,x=150m
e)t=25s,x=350m
f) Nu stiu.

7. (5p) Doua corpuri sunt legate printr-un fir, trecut peste un scripete (ambele ideale), ca in figura. Corpul 1 se
deplaseaza cu frecare (1 = 0,2) pe planul orizontal. Tn cazul A sistemul se deplaseazi accelerat sub actiunea
corpului de masa m, iar in cazul B corpul m; este inlocuit cu un corp de masa ms, astfel incat sistemul sa se
. m A - .
deplaseze uniform. Se cunosc: G1=50N, my=5kg, u=0,2,g=10 il V2 = 1,4. In aceste conditii, raportul dintre
forta care apasa asupra scripetelui in cazul A si forta care apasa in cazul B este:
il G,
b) 1,5 I
c)4,5 -
d)6
e)7,5 . n,
f) Nu stiu

8. (5p) Un corp se deplaseaza pe un plan orizontal, de-a lungul axei Ox sub actiunea unei forte F(x) = 10 — 2x
(marimi exprimate n Sl). Stiind ca forta de frecare la alunecare dintre corp si plan are valoarea Fs= 2,5 N, lucrul
mecanic total al fortelor care actioneaza asupra corpului atunci cand acesta se deplaseaza intre coordonatele x; =
1 msix; =4 m este:

a)7,5)

b) 10)J

c)15)

d) 20)

e)22,5)

f) Nu stiu

9. (5p) Un corp de masa m; este asezat pe un plan orizontal. La capatul din stanga al planului este suspendat un
corp de masa 2m;, legat de m; cu un fir trecut peste un scripete ideal. Acceleratia sistemului devine a;. Daca se
schimba intre ele cele doua corpuri, coeficientul de frecare la alunecare pentru fiecare corp fiind p=0,2,

acceleratia a; a sistemului devine:
a

3

b) 0

c) V2
20

d) —

3
a

2
) Nu stiu

Prof: Petru Doru Balan [2, 3, 4, 6, 9]
Prof: Corneliu Valentin Popa [1, 5, 7, 8]
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Concurs ZIRCON 2024

Clasa a X-a teoretic

1. (2p) Un gaz ideal aflat in conditii normale de temperatura si presiune (to = 0°C si po =
1 atm) este incdlzit izobar pana la temperatura de 27°C. Variatia relativa a volumului
gazului este
a) 0,09
b) -0,09
c) 0,9
d)-0,9
e) 0,8
) Nu stiu

2. (2p) Un volum V=1dm?® de gaz biatomic (Cv=2,5R) se afli la presiune atmosferici
normald. Céldura transmisa gazului pentru presiunea sd creasca izocor de 3 ori este:

a) 500 J

b) 350 J

c) 5kJ

d) 300J

e) 50 kJ

) Nu stiu

3. (2p) Masa molara medie a unui amestec de azot N2 (1 = 28 g/mol) si oxigen Oz ( [2 =
32 g/mol) este 30 g/mol. Stiind ca in amestec sunt my = 7g de azot, masa de oxigen din
amestec este:

a) 8¢

b) 0,89

c) 10g

d) 12¢
e)19¢g

) Nu stiu

4. (3p) Un corp cu temperatura t; = 100°C este cufundat Tntr-un calorimetru cu un lichid
a carui temperatura creste de la t2 = 20°C pana la t3 = 30°C. Ce temperaturd finala se
obtine daca in calorimetru se mai cufunda un corp identic cu temperatura t4 = 50°C?
a) 32,2°C
b) 38,3°C
c) 42,2°C
d) 45°C
e) 48,8°C
) Nu stiu
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(3p) Cand volumul unui gaz a scazut cu 10%, iar temperatura a crescut cu AT = 16K,
presiunea a crescut cu 20%. Temperatura initiala a gazului este:

a) 200K

b) 150K

c) 100K

d) 50K

e) 115K

) Nu stiu

(3p) Un mol de gaz ideal se incalzeste izobar, apoi isi restabileste temperatura initiala
T1 =300 K printr-o transformare izocora. Caldura totald schimbata de gaz in cele doua
transformari este Q =5000 J. Se poate afirma ca:

a) volumul gazului a crescut de aproximativ 3 ori

b) volumul gazului a scazut de aproximativ 3 ori

¢) volumul gazului a crescut de aproximativ 1,5 ori

d) volumul gazului a revenit la valoarea initiala

e) volumul gazului a scazut de 4 ori

) Nu stiu

(5p) O incinta cilindrica cu masa M = 300 g si lungimea | = 4,2 cm este asezatd pe o
suprafatd orizontala pe care se poate deplasa fara frecari. Incinta este impartita in doua
compartimente cu ajutorul unui piston cu masa neglijabild care se poate deplasa cu
frecari neglijabile. Un gaz cu masa m = 120 g este distribuit egal in cele doua
compartimente la temperaturi egale. Determinati distanta pe care se deplaseaza incinta
daca temperatura gazului dintr-un compartiment se dubleaza in timp ce temperatura din
celalalt compartiment raméne constanta.

a) 0,001 m

b) 1m

c) 0,23m

d) Om

e) 10cm

f) Nu stiu

(5p) Doua vase de volume V1 =1 L, respectiv V2 =2 L, izolate termic de exterior, sunt
legate printr-un mic tub cu robinet. Primul vas contine argon (monoatomic) la presiunea
p1 = 100 kPa cu temperatura t; = 27°C, iar al doilea contine azot (biatomic) la presiunea
p2 = 200 kPa cu temperatura to = 127°C. Ce temperatura si ce presiune se stabilesc in
amestec, dupa deschiderea robinetului?

a) T=38333K,p=170,36 kPa

b) T =356,2K, p =210, 23 kPa

c) t=68,5°C, p =125680 Pa

d) t=112°C, p =201324 Pa

e) t=103,33°C, p =151200 Pa

f) Nu stiu

(5p) Intr-un cilindru orizontal inchis la un capat, cu piston, se afld 2 moli de gaz
biatomic la temperatura T =300 K si la o presiune de doud ori mai mica decat presiunea



a)
b)

c)

e)

Societatea Profesorilor Universitate. Telinie
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Facutatea de Inginerie Chimica

si Protectia Mediului

“Cristofor Simionescu™

wll_flls

4
«

atmosferica. Pistonul este impiedicat sa se deplaseze in sensul comprimarii gazului.
Cata caldura trebuie sa primeasca gazul astfel incat volumul sdu sa creasca de 3 ori?
82269 J

47,4 kJ

45268 J

38,28 kJ

81400 J

Nu stiu



Clasa a X-a (tehnologic) FIZICA
Prof. Antici Adina, Liceul Teoretic "Miron Costin”, lasi
Prof. Stratulat Radu, Liceul Teoretic "Miron Costin”, lasi

Probleme de 2 puncte:

1. Tntr-un vas ce contine 25,5 kg de apa la temperatura de 12,5°C se introduce un corp metalic cu masa
de 6,17 kg, cu temperatura de 80°C. Daca temperatura de echilibru este 14,5°C si caldura specifica a
apei este 4200 J/kg - K, caldura specifica a corpului metalic are valoarea:

hD OO T

530]/kg -
500]J/kg -
250 ]/kg -
600 J/kg -
550]/kg -
nu stiu

AANANANRN

2. Un gaz ideal ocupi volumul 646,3 L, la presiunea 10° Pa si temperatura de 50°C. Gazul este incilzit
la presiune constanta astfel ca temperatura sa creste la 373,15 K. Lucrul mecanic efectuat de gaz are
valoarea:

hD OO o

10 kJ
1000 J
64630 J
0lJ
64,636 kJ
nu stiu

3. Ungaz inchis intr-un vas rigid are presiunea po = 10° Pa si temperature 0= 26,85°C. Vasul este previzut
cu o supapi care se deschide cand presiunea din interior depiseste valoarea p = 2,5-10° Pa.
Temperatura maxima la care poate fi incalzit gazul astfel incat supapa sa nu se deschida are valoarea:

750 K
750 °C
67,125 °C
500 K
500 °C
nu stiu

D00 oTW

Probleme de 3 puncte:

4. Stiind cd numarul de molecule de oxigen din unitatea de volum dintr-un balon este n = 3,011 -

1025m~3, densitatea oxigenului are valoarea (N, = 6,022 - 1023mol~1):

a. p=16kg/m3
b. p=1,2kg/m3
c. p=14kg/m3
d. p=15kg/m3
e. p=18kg/m3
f. nustiu

5. Un gaz ideal ocupi volumul V; = 6 L la presiunea p = 4,15 - 10°Pa. Gazul se incilzeste la
presiune constantd pana cand volumul devine V, = 0,008 m3. Cildura absorbiti de gaz are
valoarea (Cp = 21 ]J/mol - K):

2,1kJ

210

100J

1000J

21 kJ

nu stiu

hD OO o



6. Un gaz ideal se destinde izoterm, astfel incét presiunea variazi cu 5 - 10°Pa si volumul siu
creste cu 3-1073 m3. Daci volumul initial al gazului este V; = 3-1073 m3, presiunea in
starea finala va fi:

5-10°Pa

10 - 10°Pa

15-10°Pa

2,5-105Pa

7,5-105Pa

nu stiu

hD OO T

Probleme de 5 puncte:

7. Tntr-un cilindru orizontal inchis la un capat si previzut cu un piston etans cu masa de 5 kg si
aria sectiunii de 1 cm? se giseste un gaz ideal la presiunea de 10° Pa. Cilindrul se roteste in
pozitie verticala. Pentru ca pistonul sd ramana 1n pozitia initiald, temperatura gazului trebuie
sa creasca de:

6 ori

3ori

0,6 ori

10 ori

0,3 ori

nu stiu

hD OO o

8. O cantitate constantd de gaz ideal monoatomic efectueaza transformadrile reprezentate in
graficul aldturat. Variatia energiei interne a sistemului in decursul transformarii 1234,
exprimatd in functie de parametrii po si Vo este egala cu:

4]]

3pa

Pof = < E 1

12po-Vo
8po-Vo
5po-Vo/2
4po-Vo
2po-Vo
nu stiu

hD OO0 o

9. Omasam=29gde aer (=29 g/mol) a fost incalzita cu AT = 200 K, primind céaldura
Q = 700 ]. Lucrul mecanic efectuat de gaz (Cy = SR si R = 8,31 J/mol - K) are valoarea:

284,51
118,37
201,47
450,7 J
500,31
nu stiu

-~ OO0 oTE



Cl. 11 fizica teoretic

1) (2puncte) Un punct material de masa m, se misca in planul xOy avand coordonatele :
x=acoswt; y=b+csinwt, cu a, b si ¢, constante. Ecuatia traiectoriei punctului material este de
forma:

a).x%la+(y-b)?/c?=1; b).x?=(y-b)>+c?/a?; c). x*+(y-b)?>=c?a?®,  d). x¥/a®+(y-c?/b?)?=1
e).y=acsinwtcoswt; f). nu stiu

2) (2 puncte) Un punct oscileaza armonic, are viteza v1i=3m/s, atunci cand se afla la y1=5cm
fata de pozitia de echilibru si viteza vo=4m/s la y>= 2cm de pozitia de echilibru. Acceleratia
maxima a punctului material are valoarea:

a). 2,4 m/s?; b).0,24m/s?; ¢).0,072m/s; d)2,4 m/s; €).0,072m/s2. f).nu stiu;

3. (2 puncte) O particula oscileaza armonic cu perioada de 10 s si amplitudinea de 10 cm.
Initial particula se afla la 5 cm de pozitia de echilibru. Elongatia miscarii la 25 s dupa
inceperea miscarii este:

a) -5 cm; b) 5cm; ¢) Ocm; d) 8,6cm e)-8,6cm f) nu stiu

4) (3puncte) Sunetul se propaga in aer ca o unda longitudinala, prin comprimari si dilatari
successive, ce pot fi considerate transformari adiabatice. Exprimand viteza de propagarea
sunetului in functie de presiunea aerului p, densitatea p si exponentul adiabatic vy, stabiliti
relatia dintre vitezele de propagare ale sunetului in doud zone diferite pentru care p2=2pz,

Y1=y2, p2=p1/2.
a) C2=2c1; b) co=4c1; €) co=c1/2; d) co=c1/4; e)co=C1; f)nu stiu

5) (3 puncte) Pe 0 masa orizontala, fara frecari, se afla un resort ideal, avand constanta
elastica K=100N/m. Un capat al resortului este prins de un perete vertical, iar de celalalt
capat este legat un corp de masa m=2kg. Initial corpul de masa m se afla in repaus, iar
resortul este nedeformat. Spre corpul de masa m se trimite un corp de aceeasi masa m, avand
viteza v=4m/s, cu care se ciocneste plastic. Amplitudinea de oscilatie a sistemului este:
a).A=0,4m b).A=0,28m ¢).A=0,8m d).A=0,57m e).A=2,5m f)nu stiu

6) (3 puncte) O sursa sonord oscileaza cu frecventa de 500 Hz si amplitudinea de 2,4 mm.
Sursa emite unde plane care se indreapta spre un perete reflectdtor, perpendicular pe acesta,
aflat la distanta de 40 m de sursa. Se neglijeaza pierderea de energie a undei. Viteza de
propagare a undelor sonore in aer este de 320 m/s. Amplitudinea de oscilatie a unui punct
aflat la distanta de 5,2 m de perete este:

a)3,384 mm; b) 4,8 mm; c) 0 mm; d) 2,4 mm; e) 4 mm; f) nu
stiu

7) (5puncte) O sanie de lungime I, lunecand cu viteza vo, pe gheata neteda, fara frecare, intra

pe asfalt cu coeficientul de frecare p (u>4vo?/Ig) si se opreste parcurgand mai putin de

jumatate din lungimea sa. Timpul pana la oprirea sanieie are expresia:

a) t=n(l/pg)"?12; b) t=n (/ug)"?/2; c).t=n(lm/pg)"?; d) t=1/2vo ; €).t= voug ; ) nu stiu
raspuns corect —raspuns identic

8) (5 puncte) Se compun doua oscilatii paralele cu frecvente apropiate. Se cunoaste numai

frecventa primei miscari oscilatorii. Daca ea este 16 Hz sau 20 Hz, atunci frecventa batailor

este aceeasi, v. In conditiile in care se schimba numai frecventa primei miscari oscilatorii,

calculati noile valori pentru aceasta frecventa astfel incat frecventa batdilor sa devind 2v.

a) 22 Hz, 14 Hz; b) 30 Hz, 38 Hz; c¢) 28Hz, 36 Hz; d) 35Hz 27 Hz; e)32Hz,

24 Hz; f) nu stiu



9) (5 puncte) Se considera un sistem care contine doua corpuri identice de masa m=2 kg
fiecare, legate ntre ele printr-un resort avand constanta elastica k=100 N/m. Pe o suprafata
orizontald, fara frecare se gasesc doud astfel de sisteme. Cele douad sisteme se misca unul spre
altul cu viteza v=1m/s fiecare. Initial distanta dintre corpurile cele mai apropiate este L=2 m
iar resorturile sunt nedeformate. Timpul dupa care sistemele revin in pozitia initiald este:
a)2,31s b) 3s ¢)22s d)2,44s e¢)4s fHnustiu



Clasa a Xl-a tehnologic fizica

1) ( 2 puncte) Un punct material executa o miscare oscilatorie armonica cu amplitudinea de 8 cm si
perioada de 4 s. La momentul initial viteza oscilatorului este de 6,28 cm/s. Faza initiala a miscarii
oscilatorii este:

a)r/3; b) ~/6; c) n/2; d) n/4; e) ; f) nu
stiu

2). ( 2 puncte) Un pendul gravitational ,bate secunda la nivelul marii. Daca pendulul ajunge la altitudinea
h=R/2, unde R este raza Pamantului, atunci pendulul:

ramane in urma, caci perioada lui creste

va bate secunda, ca si la nivelul marii

va merge inainte, caci perioada lui scade

ramane in urma, caci perioada lui scade

va merge inainte, caci perioada lui creste

nu stiu

3) (2 puncte) Un pendul gravitational are perioada To, in vid. Daca pendulul este introdus intr-un lichid cu
densitatea po<pcorp, atunci :

ramane in urma, caci perioada lui creste

va avea perioada din vid

va merge inainte, caci perioada lui scade

ramane in urma, caci perioada lui scade

va merge inainte, caci perioada lui creste

nu stiu

4) ( 3 puncte) Un oscilator cu masa de 100 g are la distanta de 8 cm de pozitia de echilibru viteza de
0,24 m/s si forta care actioneaza asupra lui in aceasta pozitie este de 36 mN. Energia totald a
oscilatorului este:

a)5,76 mJ; b) 1,44 mJ; c) 3,14 mJ; d) 6,28 mJ; e) 30 mJ; f) nu stiu

5) (3 puncte) Ecuatia de oscilatie a unei surse de oscilatii aflata intr-un mediu elastic este y=20sin4nxt
(mm). Lungimea de unda a undelor produse este de 2 m. Dupa cat timp, fatd de momentul Inceperii
oscilatiilor sursei, incepe sa oscileze un punct aflat la distanta de 6 m de sursa?

a)l,5s; b) 2,5s; c) 3s; d) 3,5s; e)4ds; f) nu stiu

6. (3 puncte) O bila suspendata de un resort vertical se afld in echilibru atunci cand alungirea
resortului este de 9 cm (se considerd n°=g). Perioada oscilatiilor verticale a acestei bile legate de
resort este:

a)0,6s b)0,3s ¢)3s d)6s e) 9s  f)nustiu

7) (5 puncte) Un punct oscileaza armonic, are viteza vi=3m/s, atunci cand se afla la y:=5cm fata de pozitia de
echilibru si viteza v,=4m/s la y,= 2cm de pozitia de echilibru. Calculeaza viteza oscilatorului atunci cind acesta
se afld la distanta ys= 4cm de pozitia de echilibru.

a) 3,46 m/s; b) 3,5 m/s; c) 3,21 m/s; d) 3,66 m/s; €)3,85m/s ; f) nu stiu

8) (5 puncte) Se considera un sistem format din doua resorturi verticale intre care este prins un corp de
dimensiuni mici, neglijabile. Resortul de deasupra are constanta elastica de 10 N/m si are capatul de sus prins
ntr-un punct A fix, iar cel de jos este legat de corp. Resortul de dedesubt are constanta elasticd de 16 N/m,
capatul de sus prins de corp iar cel de jos prins in B fix. Distanta dintre punctele A si B este egald cu suma
lungimilor celor doua resorturi nedeformate. Initial corpul este In repaus si apoi este deplasat cu putin pe
verticala si incepe s oscileze. Numarul de oscilatii efectuate in 314 s este:

a)100; b) 50; c) 150; d) 200; e) 30; f) nu stiu

9) (5 puncte) Calculeaza faza unui oscilator liniat armonic in primul moment in care energia cinetica
este de trei ori mai mare decat energia potentiala.

a)7/6; b) w/3; c) n/2; d) n/4; e) ; f) nu
stiu



SUBIECTE ZIRCON 2024 — CLASA A XII-A TEORETIC+TEHNOLOGIC

MECANICA

1. Un carucior de greutate G = 100 kN este coborat intr-o mina cu ajutorul unui cablu.
Graficul din figura alaturatd reprezinta viteza caruciorului in timpul coborarii verticale.
Tensiunea din cablu in intervalul de timp te[8s, 165s] are valoarea: (g= 10 m/s?)

V (nt/'s)

0 4 812162070)

100 kN
90 kN
95 kN
105 kN
110N
Nu stiu

2. Un plan inclinat care formeazi unghiul o = 45° cu orizontala, utilizat pentru a ridica
uniform un corp, are randamentul egal cu 80%. Coeficientul de frecare la alunecare dintre
corp si plan are valoarea: (g = 10 m/s?)

0,25
0,15
0,28
0,30
0,12
Nu stiu

3. Un biciclist care se deplaseaza rectiliniu parcurge succesiv distantele di = 100 m s1 do =75
m. Viteza sa medie pe acest parcurs este vim = 21 km/h. Dacd prima distanta este parcursa
in timpul t; = 15 s, distanta d> va fi parcursa in timpul:

15s
12s
10s
7s

S5s

Nu stiu

4. Ansamblul celor doua corpuri din figura aldturatd, cu masele m; = 10 kg si mz = 3 kg,
asezate unul peste celalalt, se afla in repaus pe o suprafata orizontald. Forta cu care corpul
1 actioneaza asupra corpului 2 are valoarea si orientarea: (g = 10 m/s?)

100 N pe verticala in jos
30 N pe verticala in sus



30 N pe verticala in jos
100 N pe verticald in sus
50 N pe verticala in sus
Nu stiu

Un corp lansat de-a lungul unei mese orizontale fara frecari se opreste dupa parcurgerea
unei distante d sub actiunea unei forte constante, care formeaza cu vectorul deplasare
unghiul o > 90°. Expresia lucrului mecanic efectuat de forta este:

Fd cos a

-Fd cos a

Fd sin a

-Fdsina

Fd

Nu stiu

In timpul unei filmari, un cascador, aflat la bordul unei masini, intrd intr-un zid gros de
zapada cu viteza v = 72 km/h. Masa masinii impreuna cu cea a cascadorului este m = 1200
kg. In urma impactului, masina pitrunde in zipada pe distanta d = 4 m. Actiunea zipezii
asupra masinii se reduce la o forta de rezistenta orientata in sens opus vitezei, al carei modul
considerat constant are valoarea: (g = 10 m/s?)

6-10* N

8-10*N

9-10*N

10°N

4-10°N

Nu stiu

In figura alituratd sunt reprezentate vitezele a trei mobile in functie de timp. intre
acceleratiile corespunzatoare celor trei mobile este valabila relatia:

1)
2

3)

’

t

>

ar>a > as
a1 <ay>as
ar<a<as
ar=ax> as
al = a = as
Nu stiu

Doua corpuri identice, aflate initial in repaus la aceeasi indltime H aluneca fara frecare pe
traiectoriile reprezentate in figura alaturata. Corpurile ies de pe traiectorie in punctul A,
respectiv B, aflate la aceeasi iniltime h. Intre vitezele lor in aceste puncte exista relatia: (g
=10 m/s?)



m m

Vi=WV2
Vi<V
Vi > V2
— —

VI =V2

vi=2V2
Nu stiu

9. In graficul alaturat este reprezentata dependenta de timp a vitezei unui sportiv participant
la o cursa de triatlon pentru juniori, in timpul celor trei probe : inot, ciclism si alergare.

Viteza medie a sportivului in timpul competitiei a fost: (g = 10 m/s?)
v(mis)

10 30 50 t{min)
5,8 m/s

5 m/s

5,5 m/s

4 m/s

4,8 m/s

Nu stiu



12 FIZICA TERMODINAMICA

1 Un amestec contine 20% din cantitatea de substantd gaz monoatomic Cy; = 1,5R; 40% gaz biatomic
Cy, = 2,5R; restul fiind gaz poliatomic Cy3 = 3R. Céldura molara la presiune constanta a amestecului
este:

35R

R

2,3R

2,5R

1,5R

Nu stiu

2 Un mol de gaz ideal se destinde dupi legea T = aV — bV? (a si b sunt constante pozitive), astfel incat
volumul lui creste de » ori. Volumul initial pentru care temperatura finala este egala cu cea initiala este:
a

b(n+1)
a

b(n—1)
ab
b(n+1)2
ab(n + 1)?
ab(nt1)
Nu stiu

3 Un amestec de trei lichide contine 0 masa m; din lichidul 1 (caldura specifica este ¢1), 0 masd m, =
2m; din lichidul 2 (céldura specifica este c;= 1,5 ¢1 ) si 0 masd m3 =2 m; din lichidul 3 (c3 = 2¢y).
Caldura specifica a amestecului este:

1,6 ¢

1,2 C1

1,4 C1

1,8 ¢

1,9 ¢

Nu stiu

4 Un gaz biatomic se destinde dupi legea p/V= constant din starea 1 (p; = 10°Pa, V; = 2L) pani in

starea 2 (p, = 3+ 10°Pa). Se consideri: R = 8,31 —

mol'K

Cildura absorbita de gaz este:
4800]
4000 J
320017
2400]
5000J
Nu stiu

5 Doua baloane identice contin acelasi gaz, la aceeasi temperaturd. Baloanele comunica printr-un tub de
volum neglijabil. Temperatura unui balon creste de n ori, iar a celuilalt scade de n ori. Fractiunea din masa
totald a gazului care trece dintr-un balon in celélalt este:

n?—1

2(n? +1)
n?—1
n2
n—1
n+1




Zero
n—1

n
Nu stiu

6 O eprubetd cu lungimea £ = 20cm este cufundata cu gura in jos In apa astfel incat nivelul apei este
acelasi 1n vas si in eprubeta, a 10-a parte din lungimea eprubetei fiind cufundata in apa. Temperatura
initiala este t = 27°C, iar presiunea atmosferica este cea normald. Cu cate grade trebuie incalzita
eprubeta pentru ca si iasi aerul din ea? Se cunosc p, = 10°Pa, p, = 1g/cm3.

Se considera: R = 8,31 /
mol-K
a. 34°C
b. 80°C
c. 38°C
d. 45°C
e. 50°C
f. Nustiu

7 Un gaz ideal parcurge ciclul din figura.

P
...... y) 3
2p) A
m| l. 4
Vi Vi V
Randamentul ciclului pentru un gaz monoatomic (C, = 1,5R) este:
Se considera: R = §,31 L
mol-K
15,4%
25%
7,3%
4,8%
14,1%
Nu stiu

8 Intr-un gaz biatomic o fractiune f din numarul total de molecule sunt disociate. Caldura molara izocora
a amestecului rezultat este:
Se considerd: Ny = 6,02:10” mol”" .
f+5
——R
2(f+1)
5-2
f R

3 22f

+

5 22 )

S,
2(f+1)
(f + DR
Nu stiu

9 In doui incinte de volume V; si V, se gisesc v, respectiv v, moli din acelasi gaz, la temperaturile T, si
T.. Cele doua vase se pun in contact printr-un tub de volum neglijabil. Dupa atingerea echilibrului
presiunea este:



v1T; + v, T,
Vi +V,

gt
Wi+ v2IRy =

(v1 + )RT1+T2
V1 t+V; (V1 Vz)
Ty vpT,
R(—+—=
( 7 7 )
v,T; T,
R(—=+—=
( A 7 )
Nu stiu




ELECTRICITATE

1. Rezistenta Rag a portiunii de circuit reprezentata in figura alaturata este:

20

—1

40 20

—L__

410 21}

| } B
|

2Q
4Q
8Q
16 Q
1,2Q
Nu stiu

2 Osursacu E=3Vsir=1Q genereaza putere maxima in circuit. Pierderea de putere pe sursa este:

2,25W
4,5W
3IW
AYY
I,5W
Nu stiu

3 O sursa ideala cu tensiunea electromotoare E este legata la un rezistor cu rezistenta R. Marind rezistenta
cu 50 % puterea pe rezistor:

4

scade cu 33,3%
scade cu 50%
creste cu 50%
creste cu 33,3%
scade cu 23,3%
Nu stiu

Doua conductoare liniare de aceeasi lungime si confectionate din acelasi material sunt legate 1n serie.

Primul are diametrul d,, iar al doilea diametrul d,. La bornele gruparii se aplica tensiunea electrica U.
Tensiunea electrica la bornele conductorului cu diametrul d, este:

_udf
Uz = d? + d?
_ud3
Uz = d? + d?
_Udid;
V@ iy
Ud3
ud,
)
Nu stiu

5 Voltmetrul ideal conectat in montajul alaturat indica 25 V.



Stiind ca R; =20 Q si R, = 30 Q, tensiunea la bornele rezistorului de rezistenta R, are valoarea:
375V
30V
325V
425V
25,5V
Nu stiu

6. Rezistentele muchiilor unui paralelipiped au valoarea R pentru laturile scurte si 2R pentru laturile
lungi. In acest caz rezistenta echivalenta intre doua varfuri opuse daci R = 8 Q este aproximativ:

8Q

5Q

12Q

3Q

10Q

Nu stiu

7 Puterea dezvoltata pe un consumator este de 76 W daca este legat la o sursa de tensiune electromotoare
de 80 V. Daca pe firele de legatura existd pierderi de tensiune de 5%, intensitatea curentului ce trece prin
consumator este:

1A

2A

I,SA

2,5A

0,5A

Nu stiu

8 Doua rezistoare cu rezistentele R; =4 Q si R, = 8 Q cu puterile maxime admisibile P; =81 W si,
respectiv, P, = 128 W se leaga in paralel. Aplicand grupdrii paralel tensiunea maxima admisibila,
intensitatea curentului prin rezistorul R, este:

1=2,25A
I=2A
I=3A
1=425A
I=15A
Nu stiu

9 Un fir de aluminiu este intins, astfel incat lungimea sa creasca cu 10%. Cu cat la suta se modifica
rezistenta sa electrica:

21%

50%

25%

15%

10%

Nu stiu



OPTICA

1. Daci pe o lami transparenta cu fetele plan-paralele, de indice de refractic n = v/3, de
grosime 6 cm, aflatd in aer (naer = 1), cade o raza de lumina sub un unghi de incidentd i =
60, atunci raza emergenti va fi paraleld cu raza incidenti si deplasati fatd de aceasta cu:

23 cm
1,5\/§ cm
V3 cm
0,5v3 cm
0.7 cm
Nu stiu

2. In graficul din figura aliturata este reprezentati dependenta marimii yoa 4 v )
imaginii unui obiect, de distanta la care se afld fatd de centrul optic al
lentilei. Obiectul are marimea de 10 cm. Distanta focala a lentilei este:

20 cm
-15cm
10 cm
-5cm
15 cm
Nu stiu

>

40 0 Rl fom)

3. Lentilele L; si L> din figura aldturata au distantele focale fi =30 cm, = =

respectiv £ = -10 cm. Pentru ca fasciculul de lumina sa traverseze
sistemul asa cum este ilustrat n figura aldturatd, distanta dintre lentile —|
trebuie sd fie:

40 cm

20 cm

10 cm

15 cm

30 cm
Nu stiu

4. O razi de lumind patrunde din aer (nser = 1) sub unghiul de incidentd i = 60° intr-o fibrd
optica de diametru d = v/3 mm, ca in figura aliturata. Indicele de
refractie al materialului fibrei are valoarea n = 1,45. Distanta
parcursd de lumina Intre doud reflexii succesive este aproximativ
egala cu:

2,32 mm
1,73 mm
1,45 mm
2,95 mm
2,55 mm
Nu stiu

i



O radiatie monocromatica avand lungimea de unda A = 500 nm se propaga in vid cu

viteza ¢ = 3-10% m/s. Eneriia unui foton din aceasta radiatie are valoarea:

2,47 eV
3,96 - 102
9,96 - 1017]
3,96 eV
4,5eV

Nu stiu

In figura alaturata este reprezentati o razi de lumina ce provine de la
o sursd S, cade pe o mica oglinda pland verticala, intr-un punct de
incidenta I, sufera o reflexie si apoi se Indreapta spre podea unde va w
forma o patd luminoasa. Considerdnd cd sursa se deplaseaza pe |
orizontald, indepartandu-se de oglinda, dar mentinand punctul de
incidenta, pata luminoasa de pe podea:

se va indeparta de oglinda

va ramane 1n acelasi loc pe podea

se va apropia de oglinda

se va reflecta pe tavan

devine mai intensa

Nu stiu

=]

FPodoa

B
Graficul din figura alaturatd redd dependenta inversului maririi .& -6 .4 -2

liniare a unei imagini formate de o lentild subtire pentru un obiect
liniar situat perpendicular pe axa optica principald a acesteia de
distanta dintre obiect si lentila. Lentila are distanta focald egala cu :

2 cm

-2 cm

4 cm

-4 cm

3cm

Nu stiu

X1 (cm)

O lentild biconvexa din sticld (n = 1,5), situatd in aer, are distanta focala f. Lentila este
introdusa pe rand in 5 lichide avand indicii de refractie n; = 1,2, no =4/3, n3 = 1,4, n4=5/3
sins = 1,5. Lentila devine divergenta daca se cufunda in lichidul cu indice de refractie:

n4

nz

n

n3

ns

Nu stiu

Catodul unui dispozitiv experimental pentru studiul efectului fotoelectric este expus unei
radiatii electromagnetice de frecventd vi = 1,3-10'° Hz. Se intrerupe actiunea primei radiatii
si se ilumineazi catodul cu o alti radiatie electromagnetici, de frecventd v, = 10'° Hz. Se
constatd ca viteza maxima a fotoelectronilor emisi este de doud ori mai mare in primul caz
decat in al doilea. Valoarea frecventei de prag este:



9,0 - 10" Hz
9,6 - 10" Hz
2,310 Hz
6,0- 10'* Hz

12,0- 10'* Hz
Nu stiu



	07-BIOLOGIE
	08-BIOLOGIE
	09-teo-BIOLOGIE
	09-teh-BIOLOGIE
	10-teo-BIOLOGIE
	10-teh-BIOLOGIE 
	11-teo-BIOLOGIE
	11-teh-BIOLOGIE
	12-BIOLOGIE-12AG
	12-BIOLOGIE-12VA
	07-CHIMIE
	08-CHIMIE
	09-teo-CHIMIE
	09-teh-CHIMIE
	10-teo-CHIMIE
	10-teh-CHIMIE
	11-teo-CHIMIE
	11-teh-CHIMIE
	12-CHIMIE-anorganica
	12-Chimie-organica
	07-FIZICA
	08-FIZICA
	09-teo-FIZICA
	09-teh-FIZICA
	10-teo-FIZICA
	10-teh-FIZICA
	11-teo-FIZICA 
	11-teh-FIZICA
	12-FIZICA-MTEO



